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ΙΙΙΙ((((ا���دة �	و آ� �	ر ا��و�	د�        ا���د	ر ا��و�	� و آ�	� ا���دةا���د	ر ا��و�	� و آ�	� ا���دةا���د	ر ا��و�	� و آ�	� ا���دةا��

                ���ذ ا�آ�� ا��و�	� ا�ذر	� �ن ا��دول ا�دوري ���ذ ا�آ�� ا��و�	� ا�ذر	� �ن ا��دول ا�دوري ���ذ ا�آ�� ا��و�	� ا�ذر	� �ن ا��دول ا�دوري ���ذ ا�آ�� ا��و�	� ا�ذر	� �ن ا��دول ا�دوري     ::::���ظ� ���ظ� ���ظ� ���ظ� 
        
        
�� ـ ـ ـ ـ     1111���	 �����	 �����	 ����        ....     ��FeS FeS FeS FeS%آ	� آ ر	ت ا��د	د��%آ	� آ ر	ت ا��د	د��%آ	� آ ر	ت ا��د	د��%آ	� آ ر	ت ا��د	دFeFeFeFe    ل �ن ا��د	د ل �ن ا��د	د ل �ن ا��د	د ل �ن ا��د	د �و�و�و�و    SSSS     "� "� "� "�1111    �ول �ن ا�آ ر	ت�ول �ن ا�آ ر	ت�ول �ن ا�آ ر	ت�ول �ن ا�آ ر	ت    1111	�

�� ؟    g1.6 g1.6 g1.6 g ��1.6 ه, آ�ل� ا��د	د ا�وا�ب �ز�)� �" �� ه, آ�ل� ا��د	د ا�وا�ب �ز�)� �" �� ه, آ�ل� ا��د	د ا�وا�ب �ز�)� �" �� ه, آ�ل� ا��د	د ا�وا�ب �ز�)� �" * * * *                     ���� ؟�ن ا�آ ر	ت �آ, 	�دث ا������ ؟�ن ا�آ ر	ت �آ, 	�دث ا������ ؟�ن ا�آ ر	ت �آ, 	�دث ا����    �ن ا�آ ر	ت �آ, 	�دث ا��
�ClClClCl35353535لآلور ا�ط 	4, 3ظ	ران �لآلور ا�ط 	4, 3ظ	ران �لآلور ا�ط 	4, 3ظ	ران �لآلور ا�ط 	4, 3ظ	ران ـ ـ ـ ـ     2222

ClClClCl37373737و و و و     17171717
        ....    %25%25%25%25و و و و     %75%75%75%75 83ب �7و	� �ل6 ا��ر�	ب  83ب �7و	� �ل6 ا��ر�	ب  83ب �7و	� �ل6 ا��ر�	ب  83ب �7و	� �ل6 ا��ر�	ب     17171717

        ....ا�ذر	� �34>ر ا�آلورا�ذر	� �34>ر ا�آلورا�ذر	� �34>ر ا�آلورا�ذر	� �34>ر ا�آلورا�8ب ا�آ�ل� ا��و�	� ا�8ب ا�آ�ل� ا��و�	� ا�8ب ا�آ�ل� ا��و�	� ا�8ب ا�آ�ل� ا��و�	� * * * *                 
        ::::ا�8ب ا�آ�� ا��و�	� ا��ز	7	� ��3واع ا�آ	�	�7	� ا����	� ا�8ب ا�آ�� ا��و�	� ا��ز	7	� ��3واع ا�آ	�	�7	� ا����	� ا�8ب ا�آ�� ا��و�	� ا��ز	7	� ��3واع ا�آ	�	�7	� ا����	� ا�8ب ا�آ�� ا��و�	� ا��ز	7	� ��3واع ا�آ	�	�7	� ا����	� ـ ـ ـ ـ     3333

            Fe (OH )Fe (OH )Fe (OH )Fe (OH )3333ب ـ ه	دروآ8	د ا��د	د ا�G�G, ب ـ ه	دروآ8	د ا��د	د ا�G�G, ب ـ ه	دروآ8	د ا��د	د ا�G�G, ب ـ ه	دروآ8	د ا��د	د ا�PPPPb ( NOb ( NOb ( NOb ( NO3333    ))))2222                                     ,G�Gأ ـ �3رات ا�ر>�ص أ ـ �3رات ا�ر>�ص أ ـ �3رات ا�ر>�ص أ ـ �3رات ا�ر>�ص                     
    ....    CCCC4444HHHH10101010OOOO2222NNNN4444                د ـ ا�آ�I		ند ـ ا�آ�I		ند ـ ا�آ�I		ند ـ ا�آ�I		ن                                                                    CCCC        CCCC6666HHHH8888OOOO6666            �ـ ـ I	���	ن�ـ ـ I	���	ن�ـ ـ I	���	ن�ـ ـ I	���	ن                
2222XXXX        �	ث�	ث�	ث�	ث        �I        CCCCxxxxHHHH2x2x2x2xوم ه	درو�	3	� <	�O)� ا��I���4وم ه	درو�	3	� <	�O)� ا��I���4وم ه	درو�	3	� <	�O)� ا��I���4وم ه	درو�	3	� <	�O)� ا����4) ) ) ) �آ�3ت �آ�3ت �آ�3ت �آ�3ت اNاNاNاN( ( ( ( ا�3�8�Nت ا�3�8�Nت ا�3�8�Nت ا�3�8�Nت ـ ـ ـ ـ     4444                                 I, ا�>�3�� I, ا�>�3�� I, ا�>�3�� I, ا�>�3��     أو�	�أو�	�أو�	�أو�	����4�8 آ�واد ���4�8 آ�واد ���4�8 آ�واد ���4�8 آ�واد     ≤≤≤≤

        ....ا� ��8	آ	�ا� ��8	آ	�ا� ��8	آ	�ا� ��8	آ	�
     ��N�3�8ت  د�R� �	7	ا��ز �	ن ا�آ�ل� ا��و�	�        ....    xxxxأ ـ �	ن ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ��3�8�Rت  د��N أ ـ �	ن ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ��3�8�Rت  د��N أ ـ �	ن ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ��3�8�Rت  د��N أ ـ 

        ؟؟؟؟    g . molg . molg . molg . mol----1111    , 56 g . mol, 56 g . mol, 56 g . mol, 56 g . mol----1111    140140140140        ب ـ ��ه, ا�3�8�Nت ا��, آ�ل�)� ا��و�	� ا��ز	7	�ب ـ ��ه, ا�3�8�Nت ا��, آ�ل�)� ا��و�	� ا��ز	7	�ب ـ ��ه, ا�3�8�Nت ا��, آ�ل�)� ا��و�	� ا��ز	7	�ب ـ ��ه, ا�3�8�Nت ا��, آ�ل�)� ا��و�	� ا��ز	7	�
        
        
))))pppp,,,,((((�ن 7�3G, ا�)	درو�	ن I, ا�%رط	ن�ن 7�3G, ا�)	درو�	ن I, ا�%رط	ن�ن 7�3G, ا�)	درو�	ن I, ا�%رط	ن�ن 7�3G, ا�)	درو�	ن I, ا�%رط	ن    �O%� �O%� �O%� �O%�2 g2 g2 g2 g ـ ـ ـ ـ     1111 θθθθ     25252525    LLLL        ....        

                 YلO%� أ ـ �� هو ا���م ا�ذي YلO%� أ ـ �� هو ا���م ا�ذي YلO%� أ ـ �� هو ا���م ا�ذي YلO%� 32أ ـ �� هو ا���م ا�ذي g32 g32 g32 g    س ا�%روط ؟�3 ,I ن	آ�8N7�3, اG س ا�%روط ؟�ن�3 ,I ن	آ�8N7�3, اG س ا�%روط ؟�ن�3 ,I ن	آ�8N7�3, اG س ا�%روط ؟�ن�3 ,I ن	آ�8N7�3, اG ن�        
        ب ـ �� ه, ]	م ا���م ا��و�, ؟ ه� ا�%روط ا���ر	 	� 3ظ��	� ؟ب ـ �� ه, ]	م ا���م ا��و�, ؟ ه� ا�%روط ا���ر	 	� 3ظ��	� ؟ب ـ �� ه, ]	م ا���م ا��و�, ؟ ه� ا�%روط ا���ر	 	� 3ظ��	� ؟ب ـ �� ه, ]	م ا���م ا��و�, ؟ ه� ا�%روط ا���ر	 	� 3ظ��	� ؟            
        ::::�� ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, �� ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, �� ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, �� ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, ـ ـ ـ ـ     aaaaـ  ـ  ـ  ـ      2222
                                                    ؟؟؟؟    g3.4 g3.4 g3.4 g 3.4        آ�ل�)�آ�ل�)�آ�ل�)�آ�ل�)�    CaCOCaCOCaCOCaCO3333أ ـ ]ط�4 ا�ط �%	ر أ ـ ]ط�4 ا�ط �%	ر أ ـ ]ط�4 ا�ط �%	ر أ ـ ]ط�4 ا�ط �%	ر                                             

                                         Y��� ب ـ آ�س �ن ا���ء Y��� ب ـ آ�س �ن ا���ء Y��� ب ـ آ�س �ن ا���ء Y��� 150ب ـ آ�س �ن ا���ء mL150 mL150 mL150 mL    ؟؟؟؟        
            ؟؟؟؟    L20 L20 L20 L �20ـ ـ ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اNآ�8	ن ���)� �ـ ـ ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اNآ�8	ن ���)� �ـ ـ ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اNآ�8	ن ���)� �ـ ـ ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اNآ�8	ن ���)�                                         

b    b    b    b         ـ ـ ـ ـ ,I زوتN7�3, اG ا���دة  ^�ز �	ه, آ� �� ,I زوتN7�3, اG ا���دة  ^�ز �	ه, آ� �� ,I زوتN7�3, اG ا���دة  ^�ز �	ه, آ� �� ,I زوتN7�3, اG ا���دة  ^�ز �	20]�رورة �ن ا�)واء ���)� ]�رورة �ن ا�)واء ���)� ]�رورة �ن ا�)واء ���)� ]�رورة �ن ا�)واء ���)� �� ه, آ� L20 L20 L20 L            
و ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا���ر	 	�  و ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا���ر	 	�  و ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا���ر	 	�  و ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا���ر	 	�  ) ) ) ) �ن 7�3G, اNآ�8	ن �ن 7�3G, اNآ�8	ن �ن 7�3G, اNآ�8	ن �ن 7�3G, اNآ�8	ن         % 20% 20% 20% �20ن 7�3G, ا`زوت ، �ن 7�3G, ا`زوت ، �ن 7�3G, ا`زوت ، �ن 7�3G, ا`زوت ،             %80%80%80%80( ( ( ( ���	� �ن ���	� �ن ���	� �ن ���	� �ن     �ل�� أن ا�)واء 	�آون�ل�� أن ا�)واء 	�آون�ل�� أن ا�)واء 	�آون�ل�� أن ا�)واء 	�آون    

25 L / mol25 L / mol25 L / mol25 L / mol    ....        
        �Y3 ؟ �Y3 ؟ �Y3 ؟ �Y3 ؟     mL50 mL50 mL50 mL ��50 ه, آ�	� ا���دة ا����واة I, �� ه, آ�	� ا���دة ا����واة I, �� ه, آ�	� ا���دة ا����واة I, �� ه, آ�	� ا���دة ا����واة I, ....^�ز 	��4�8 آ��در ��ل ا��4ل	�ت ا��را�	� ^�ز 	��4�8 آ��در ��ل ا��4ل	�ت ا��را�	� ^�ز 	��4�8 آ��در ��ل ا��4ل	�ت ا��را�	� ^�ز 	��4�8 آ��در ��ل ا��4ل	�ت ا��را�	�         NONONONO2222اآ8	د ا`زوت اآ8	د ا`زوت اآ8	د ا`زوت اآ8	د ا`زوت ـ ـ ـ ـ     3333
        ....    L / mol25 L / mol25 L / mol25 L / mol 25        ���ر	 	����ر	 	����ر	 	����ر	 	��ل�� أن ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا�ل�� أن ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا�ل�� أن ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا�ل�� أن ا���م ا��و�,  I, ا�%روط ا                    

        ....    ((((    AlAlAlAl ) ) ) )و ا�3�G	� ا3��N	وم و ا�3�G	� ا3��N	وم و ا�3�G	� ا3��N	وم و ا�3�G	� ا3��N	وم     ((((    CuCuCuCu ) ) ) )ـ 3ر	د ��ر�3 �	�3	ن ، �)�� ��س ا�آ�ل� ، اNو�6 �ن ا���3س ـ 3ر	د ��ر�3 �	�3	ن ، �)�� ��س ا�آ�ل� ، اNو�6 �ن ا���3س ـ 3ر	د ��ر�3 �	�3	ن ، �)�� ��س ا�آ�ل� ، اNو�6 �ن ا���3س ـ 3ر	د ��ر�3 �	�3	ن ، �)�� ��س ا�آ�ل� ، اNو�6 �ن ا���3س     4444
�	�3 ا���3س ه,                      ,I ا���دة ا��و�ودة �	�3 ا���3س ه, آ�	� ,I ا���دة ا��و�ودة �	�3 ا���3س ه, آ�	� ,I ا���دة ا��و�ودة �	�3 ا���3س ه, آ�	� ,I ا���دة ا��و�ودة �	0.40: : : : آ� mol0.40 mol0.40 mol0.40 mol    ....        
                �3	� ,I ا���دة ا��و�ودة �	�3 �ن ا���3س ؟     ب ـ �� ه, آ�	�3أ ـ �� ه, آ�ل� ا�4	� ,I ا���دة ا��و�ودة �	�3 �ن ا���3س ؟     ب ـ �� ه, آ�	�3أ ـ �� ه, آ�ل� ا�4	� ,I ا���دة ا��و�ودة �	�3 �ن ا���3س ؟     ب ـ �� ه, آ�	�3أ ـ �� ه, آ�ل� ا�4	� ,I ا���دة ا��و�ودة �	�3 �ن ا���3س ؟     ب ـ �� ه, آ�	وم ؟     أ ـ �� ه, آ�ل� ا�4	3��Nوم ؟ �ن ا	3��Nوم ؟ �ن ا	3��Nوم ؟ �ن ا	3��Nن ا�        
        

        ....�43 ر ا���ء آ�ر�" ���د	د آ�I�G ا��واد ا�7�8ل� و ا�>ل � ،  	��3 �43 ر ا�)واء آ�ر�" ��4ر	ف آ�I�G ا��Oزات �43 ر ا���ء آ�ر�" ���د	د آ�I�G ا��واد ا�7�8ل� و ا�>ل � ،  	��3 �43 ر ا�)واء آ�ر�" ��4ر	ف آ�I�G ا��Oزات �43 ر ا���ء آ�ر�" ���د	د آ�I�G ا��واد ا�7�8ل� و ا�>ل � ،  	��3 �43 ر ا�)واء آ�ر�" ��4ر	ف آ�I�G ا��Oزات �43 ر ا���ء آ�ر�" ���د	د آ�I�G ا��واد ا�7�8ل� و ا�>ل � ،  	��3 �43 ر ا�)واء آ�ر�" ��4ر	ف آ�I�G ا��Oزات 

        ::::43رف آ�I�G ^�ز  ��83 � �ل)واء  ���4]� 43رف آ�I�G ^�ز  ��83 � �ل)واء  ���4]� 43رف آ�I�G ^�ز  ��83 � �ل)واء  ���4]� 43رف آ�I�G ^�ز  ��83 � �ل)واء  ���4]� 
aaaa

gggg

mmmm
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dddd ====            

        ....ا�)واءا�)واءا�)واءا�)واءآ�ل� 3�س ا���م �ن آ�ل� 3�س ا���م �ن آ�ل� 3�س ا���م �ن آ�ل� 3�س ا���م �ن     mmmmaaaaه, آ�ل� ��م �	�3 �ن ا��Oز ا���4 ر و ه, آ�ل� ��م �	�3 �ن ا��Oز ا���4 ر و ه, آ�ل� ��م �	�3 �ن ا��Oز ا���4 ر و ه, آ�ل� ��م �	�3 �ن ا��Oز ا���4 ر و     mmmmgggg        �	ث�	ث�	ث�	ث

ا�3ظ��	ن ا�3ظ��	ن ا�3ظ��	ن ا�3ظ��	ن     ا�%رط	ن ا�%رط	ن ا�%رط	ن ا�%رط	ن      	ن أن I, 	ن أن I, 	ن أن I, 	ن أن I,أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ 
29292929

MMMM
dddd ====         . . . . ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ��Oز ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ��Oز ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ��Oز ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ��Oز     �MMMM	ث �	ث �	ث �	ث         

�ل�� ان ا�آ�ل� ا����	� �ل)واء �3د هذf ا�%روط ه, �ر	 � �ل�� ان ا�آ�ل� ا����	� �ل)واء �3د هذf ا�%روط ه, �ر	 � �ل�� ان ا�آ�ل� ا����	� �ل)واء �3د هذf ا�%روط ه, �ر	 � �ل�� ان ا�آ�ل� ا����	� �ل)واء �3د هذf ا�%روط ه, �ر	 �         ::::            LLLL////gggg3333,,,,1111====ρρρρ                                
�)� ا    ب ـ أآ��ب ـ أآ��ب ـ أآ��ب ـ أآ���g8ب او� �	د��)� اا��دول ا`�, Gم ر�ب هذf ا��Oزات �>��g8ب او� �	د��)� اا��دول ا`�, Gم ر�ب هذf ا��Oزات �>��g8ب او� �	د��)� اا��دول ا`�, Gم ر�ب هذf ا��Oزات �>��g8ب او� �	د�        ....� 83	� I, ا��و � 83	� I, ا��و � 83	� I, ا��و � 83	� I, ا��و ا��دول ا`�, Gم ر�ب هذf ا��Oزات �>�

        
        
        
    
    

        : : : : ا����ل ا����ل ا����ل ا����ل 
 �(�Nا���دة و ��و �(�Nا���دة و ��و �(�Nا���دة و ��و �(�Nا���دة و ��و    

: : : :     00003333ا�و�دة ا�و�دة ا�و�دة ا�و�دة      
    �ن ا���)ري ا�6 ا�4	�3, �ن ا���)ري ا�6 ا�4	�3, �ن ا���)ري ا�6 ا�4	�3, �ن ا���)ري ا�6 ا�4	�3, 

ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت     1111: : : : ا���8وىا���8وىا���8وىا���8وى     
00003333: : : : ر]م ر]م ر]م ر]م         ا�8ل8ل�ا�8ل8ل�ا�8ل8ل�ا�8ل8ل�     
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         ��ر ��ر ��ر ��ر    HHHH2222    OOOO2222    CHCHCHCH4444    COCOCOCO2222    ClClClCl2222    COCOCOCO    NHNHNHNH3333    HHHH2222OOOO        ا��Oزا��Oزا��Oزا��Oز

                                                                    MMMMا�آ�ل� ا��و�	�  ا�آ�ل� ا��و�	�  ا�آ�ل� ا��و�	�  ا�آ�ل� ا��و�	�  

�I�Gا�آ�I�Gا�آ�I�Gا�آ�I�Gا�آ                                                                        

                                                                        ا�وI "g, ا��وا�وI "g, ا��وا�وI "g, ا��وا�وI "g, ا��و

        
ΙΙΙΙΙΙΙΙ((((" %� ر	ز ا��و�, ���لول ��7, ^	ر �% "ا��رآ	ز ا��و�, ���لول ��7, ^	ر �% "ا��رآ	ز ا��و�, ���لول ��7, ^	ر �% "ا��رآ	ز ا��و�, ���لول ��7, ^	ا��رآ        

        
        
            LLLL----1111....        C = 10C = 10C = 10C = 10----2222    molmolmolmolآ	زf ا��و�, آ	زf ا��و�, آ	زf ا��و�, آ	زf ا��و�, �ر�ر�ر�ر    ((((    IIII2222 ) ) ) )�ن ��لول ��7�3G� ,7, ا�	ود �ن ��لول ��7�3G� ,7, ا�	ود �ن ��لول ��7�3G� ,7, ا�	ود �ن ��لول ��7�3G� ,7, ا�	ود     mL250 mL250 mL250 mL 3250ر	د ا��>ول �ل6 3ر	د ا��>ول �ل6 3ر	د ا��>ول �ل6 3ر	د ا��>ول �ل6 ـ ـ ـ ـ     1111

        �� ه, آ�ل� 7�3G, ا�	ود ا�>لب ا�وا�ب ا���4�8)� ؟�� ه, آ�ل� 7�3G, ا�	ود ا�>لب ا�وا�ب ا���4�8)� ؟�� ه, آ�ل� 7�3G, ا�	ود ا�>لب ا�وا�ب ا���4�8)� ؟�� ه, آ�ل� 7�3G, ا�	ود ا�>لب ا�وا�ب ا���4�8)� ؟أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ 
        ....و �	زان ا�آ�رو3,و �	زان ا�آ�رو3,و �	زان ا�آ�رو3,و �	زان ا�آ�روmL250 mL250 mL250 mL    ,3 250آ	ف 	�آن ��ل	� ا��>ول �ل6 هذا ا���لول  ���4�8ل دورق �	�رf آ	ف 	�آن ��ل	� ا��>ول �ل6 هذا ا���لول  ���4�8ل دورق �	�رf آ	ف 	�آن ��ل	� ا��>ول �ل6 هذا ا���لول  ���4�8ل دورق �	�رf آ	ف 	�آن ��ل	� ا��>ول �ل6 هذا ا���لول  ���4�8ل دورق �	�رf ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ 

��) ) ) )     CCCC12121212HHHH22222222OOOO11111111ا�3وع ا�آ	�	�7, ا�3وع ا�آ	�	�7, ا�3وع ا�آ	�	�7, ا�3وع ا�آ	�	�7, ( ( ( ( 	�%آ� ا�8آر ا��4دي �ن ا�8آ�روز 	�%آ� ا�8آر ا��4دي �ن ا�8آ�روز 	�%آ� ا�8آر ا��4دي �ن ا�8آ�روز 	�%آ� ا�8آر ا��4دي �ن ا�8آ�روز ـ ـ ـ ـ     2222�	 N ا�ذي���	 N ا�ذي���	 N ا�ذي���	 N ا�ا�ذي "� ��g3	ف g3	ف g3	ف g3	ف . . . . ��ء و N �" �آو�3ت ا�)وة��ء و N �" �آو�3ت ا�)وة��ء و N �" �آو�3ت ا�)وة��ء و N �" �آو�3ت ا�)وة�� �" ا��� �" ا��� �" ا�
        ....I, آ�س 	��وي �ل6 �%روب ا�)وةI, آ�س 	��وي �ل6 �%روب ا�)وةI, آ�س 	��وي �ل6 �%روب ا�)وةI, آ�س 	��وي �ل6 �%روب ا�)وة    m = 6.0 gm = 6.0 gm = 6.0 gm = 6.0 g]ط�4 �ن ا�8آر آ�ل�)� ]ط�4 �ن ا�8آر آ�ل�)� ]ط�4 �ن ا�8آر آ�ل�)� ]ط�4 �ن ا�8آر آ�ل�)� 

 * * * * Y��� ا��%روب ا�ذي ,I ز ا��و�, �ل8آ�روز	ا�8ب ا��رآ Y��� ا��%روب ا�ذي ,I ز ا��و�, �ل8آ�روز	ا�8ب ا��رآ Y��� ا��%روب ا�ذي ,I ز ا��و�, �ل8آ�روز	ا�8ب ا��رآ Y��� ا��%روب ا�ذي ,I ز ا��و�, �ل8آ�روز	180ا�8ب ا��رآmL180mL180mL180mL    ....        
�� �" ا���ء. . . .     <SOSOSOSO2222	< Y�O	< Y�O	< Y�O	Y�O ^�ز ^�ز ^�ز ^�ز     7�3G, اآ8	د ا�آ ر	ت7�3G, اآ8	د ا�آ ر	ت7�3G, اآ8	د ا�آ ر	ت7�3G, اآ8	د ا�آ ر	تـ ـ ـ ـ     3333���	 N Y3رض ا��� �" ا���ء3���	 N Y3رض ا��� �" ا���ء3���	 N Y3رض ا��� �" ا���ء3���	 N Y3رض ا��آ ر	ت و ذ�ك �آ ر	ت و ذ�ك �آ ر	ت و ذ�ك �آ ر	ت و ذ�ك �ن ��لول 7�3G, اآ8	د ا�ن ��لول 7�3G, اآ8	د ا�ن ��لول 7�3G, اآ8	د ا�ن ��لول 7�3G, اآ8	د ا    g�32.0 L2.0 L2.0 L2.0 Lر g�3ر g�3ر g�3ر . . . . 3

        ....I, ا���ء ا��طرI, ا���ء ا��طرI, ا���ء ا��طرI, ا���ء ا��طر    �SOSOSOSO2222ن �ن �ن �ن     L30.0 L30.0 L30.0 L 30.0 �ذا �  �ذا �  �ذا �  �ذا � 
            VVVVmmmm    = 25 L.mol= 25 L.mol= 25 L.mol= 25 L.mol----1111: : : : ا���ر � ا���ر � ا���ر � ا���ر � ....	آون ا���م ا��و�, �ل�Oزات I, %روط	آون ا���م ا��و�, �ل�Oزات I, %روط	آون ا���م ا��و�, �ل�Oزات I, %روط	آون ا���م ا��و�, �ل�Oزات I, %روط    �	ث�	ث�	ث�	ثا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل�Oز I, ا���لول ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل�Oز I, ا���لول ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل�Oز I, ا���لول ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل�Oز I, ا���لول * * * * 
1.0 1.0 1.0 1.0�3د ا�83Nن ا��4دي �آون  �وار �3د ا�83Nن ا��4دي �آون  �وار �3د ا�83Nن ا��4دي �آون  �وار �3د ا�83Nن ا��4دي �آون  �وار ....��ر �ن ا�دم��ر �ن ا�دم��ر �ن ا�دم��ر �ن ا�دم    83CCCC6666HHHH12121212OOOO6666     ,I ,I ,I ,I1111 � ا�8آر I, ا�دم ���G آ�ل� ا�Oلوآوز 83 � ا�8آر I, ا�دم ���G آ�ل� ا�Oلوآوز 83 � ا�8آر I, ا�دم ���G آ�ل� ا�Oلوآوز 83 � ا�8آر I, ا�دم ���G آ�ل� ا�Oلوآوز ـ ـ ـ ـ     4444 g / g / g / g / LLLL            
        ....�ن ا�دم �3د ا�83Nن ا��4دي�ن ا�دم �3د ا�83Nن ا��4دي�ن ا�دم �3د ا�83Nن ا��4دي�ن ا�دم �3د ا�83Nن ا��4دي    L5 L5 L5 L 5ا�8ب آ�	� ا���دة ا��د	� �لOلوآوز I, ا�8ب آ�	� ا���دة ا��د	� �لOلوآوز I, ا�8ب آ�	� ا���دة ا��د	� �لOلوآوز I, ا�8ب آ�	� ا���دة ا��د	� �لOلوآوز I,     - - - - أ أ أ أ 

        ....ا�8ب �	73ذ ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا�دم ا�8ب �	73ذ ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا�دم ا�8ب �	73ذ ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا�دم ا�8ب �	73ذ ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا�دم     ----ب ب ب ب 
1�3د ��ل	� �3د ��ل	� �3د ��ل	� �3د ��ل	�     HHHH3333POPOPOPO4444ـ ��و�g �%روب ^�زي 	4ود إ�6 ��ض ا��و8�ور	ك ـ ��و�g �%روب ^�زي 	4ود إ�6 ��ض ا��و8�ور	ك ـ ��و�g �%روب ^�زي 	4ود إ�6 ��ض ا��و8�ور	ك ـ ��و�g �%روب ^�زي 	4ود إ�6 ��ض ا��و8�ور	ك     5555 L1 L1 L1 L    وي��	 Y3وي�ن هذا ا��%روب �3د ا��	 Y3وي�ن هذا ا��%روب �3د ا��	 Y3وي�ن هذا ا��%روب �3د ا��	 Y3ن هذا ا��%روب �3د ا�        

                            5,105,105,105,10----3333    molmolmolmol    	ور�        . . . .     g / L0.60 g / L0.60 g / L0.60 g / L 0.60ا��3ون 	�دد 83 � ا���ض I, ا��%رو �ت �3د ا��3ون 	�دد 83 � ا���ض I, ا��%رو �ت �3د ا��3ون 	�دد 83 � ا���ض I, ا��%رو �ت �3د ا��3ون 	�دد 83 � ا���ض I, ا��%رو �ت �3د     أنأنأنأن�ل�� �ل�� �ل�� �ل�� . . . . كككك�ن ��ض ا��و8�ور	�ن ��ض ا��و8�ور	�ن ��ض ا��و8�ور	�ن ��ض ا��و8
        ه� هذا ا��%روب ]�3و3, ؟ه� هذا ا��%روب ]�3و3, ؟ه� هذا ا��%روب ]�3و3, ؟ه� هذا ا��%روب ]�3و3, ؟* * * *     

        
            �43C = 10C = 10C = 10C = 10----2222    mol/Lmol/Lmol/Lmol/L ر ��لوN ��7	� �ل�	�Gن �رآ	زf ا��و�, �43 ر ��لوN ��7	� �ل�	�Gن �رآ	زf ا��و�, �43 ر ��لوN ��7	� �ل�	�Gن �رآ	زf ا��و�, �43 ر ��لوN ��7	� �ل�	�Gن �رآ	زf ا��و�, ....� �رة �ن ^�ز 4g	ف ا��3Nل I, ا���ء � �رة �ن ^�ز 4g	ف ا��3Nل I, ا���ء � �رة �ن ^�ز 4g	ف ا��3Nل I, ا���ء � �رة �ن ^�ز 4g	ف ا��3Nل I, ا���ء     CHCHCHCH4444ا��	�Gن ا��	�Gن ا��	�Gن ا��	�Gن ـ ـ ـ ـ     1111

        ....�ن ا���لول �ن ا���لول �ن ا���لول �ن ا���لول     200m200m200m200mLLLLا�8ب آ�ل� وآ�	� ا���دة �ل�	�Gن ا��و�ودة I, ا�8ب آ�ل� وآ�	� ا���دة �ل�	�Gن ا��و�ودة I, ا�8ب آ�ل� وآ�	� ا���دة �ل�	�Gن ا��و�ودة I, ا�8ب آ�ل� وآ�	� ا���دة �ل�	�Gن ا��و�ودة I, ا ـ ا ـ ا ـ ا ـ 
        ا��ذاب �ن ا���لول آم 	آون ��م هذا ا��Oز ؟ا��ذاب �ن ا���لول آم 	آون ��م هذا ا��Oز ؟ا��ذاب �ن ا���لول آم 	آون ��م هذا ا��Oز ؟ا��ذاب �ن ا���لول آم 	آون ��م هذا ا��Oز ؟CHCHCHCH4444        اذا ا�8ط�34 ا�راج ا��Oزاذا ا�8ط�34 ا�راج ا��Oزاذا ا�8ط�34 ا�راج ا��Oزاذا ا�8ط�34 ا�راج ا��Oزب ـ ب ـ ب ـ ب ـ 

                        2222     Nر ��لوg�3 ـ Nر ��لوg�3 ـ Nر ��لوg�3 ـ Nر ��لوg�3 ـ( s )( s )( s )( s )         ز ا�3%�در�O� ز ا�3%�در�O� ز ا�3%�در�O� ز ا�3%�در�O�NHNHNHNH3333         � ذاr  ذا � وذ�كr  ذا � وذ�كr  ذا � وذ�كr  وذ�ك    LLLL    2.242.242.242.24         دار� ,I ز�Oدار �ن هذا ا�� ,I ز�Oدار �ن هذا ا�� ,I ز�Oدار �ن هذا ا�� ,I ز�Oن هذا ا��mLmLmLmL    200200200200        طر        �ن ا���ء ا��طر�ن ا���ء ا��طر�ن ا���ء ا��طر�ن ا���ء ا��
        .   .   .   .   ��ه, آ�ل� ا��Oز ا������3ه, آ�ل� ا��Oز ا������3ه, آ�ل� ا��Oز ا������3ه, آ�ل� ا��Oز ا����3        ــــب ب ب ب                                     .     .     .     .     ��هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا���لول ��هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا���لول ��هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا���لول ��هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا���لول         ــــأ أ أ أ                                                     . . . . I, ا�%رط	ن ا���g3		ن I, ا�%رط	ن ا���g3		ن I, ا�%رط	ن ا���g3		ن I, ا�%رط	ن ا���g3		ن                                                 

        ....    �C = 0.2 mol / LC = 0.2 mol / LC = 0.2 mol / LC = 0.2 mol / Lرآ	زf ا��و�, �رآ	زf ا��و�, �رآ	زf ا��و�, �رآ	زf ا��و�,      Y ��لول ا�8آ�روز Y ��لول ا�8آ�روز Y ��لول ا�8آ�روز Y ��لول ا�8آ�روز    1L1L1L1L	و�د I, ا��� ر ا3 وب �درج Y�48 	و�د I, ا��� ر ا3 وب �درج Y�48 	و�د I, ا��� ر ا3 وب �درج Y�48 	و�د I, ا��� ر ا3 وب �درج Y�48 ـ ـ ـ ـ     3333
 0.05 0.05 0.05 0.05د �رآ	زf ا��و�, د �رآ	زf ا��و�, د �رآ	زf ا��و�, د �رآ	زf ا��و�, �ن ��لول ا�8آ�روز و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	�ن ��لول ا�8آ�روز و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	�ن ��لول ا�8آ�روز و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	�ن ��لول ا�8آ�روز و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	    50mL50mL50mL50mLأ ـ I "g3, ا3 وب أ ـ I "g3, ا3 وب أ ـ I "g3, ا3 وب أ ـ I "g3, ا3 وب 

mol / Lmol / Lmol / Lmol / L     ب�	ب �� هو ��م ا���ء ا�ذي �	ب �� هو ��م ا���ء ا�ذي �	ب �� هو ��م ا���ء ا�ذي �	هو ��م ا���ء ا�ذي  ��Y�I�gإY�I�gإY�I�gإY�I�g؟؟؟؟    إ        
            mol / L0.05 mol / L0.05 mol / L0.05 mol / L �0.05ن ا���لول ا��د	د ذي ا��رآ	ز ا��و�, �ن ا���لول ا��د	د ذي ا��رآ	ز ا��و�, �ن ا���لول ا��د	د ذي ا��رآ	ز ا��و�, �ن ا���لول ا��د	د ذي ا��رآ	ز ا��و�,     500mL500mL500mL500mLب ـ 3ر	د ا`ن ا��>ول �ل6 ب ـ 3ر	د ا`ن ا��>ول �ل6 ب ـ 3ر	د ا`ن ا��>ول �ل6 ب ـ 3ر	د ا`ن ا��>ول �ل6 

 * * * * Y4gب و�	دا7, ا�ذي � Nهو ��م ا���لول ا �� Y4gب و�	دا7, ا�ذي � Nهو ��م ا���لول ا �� Y4gب و�	دا7, ا�ذي � Nهو ��م ا���لول ا �� Y4gب و�	دا7, ا�ذي � Nهو ��م ا���لول ا ��� 8�� 8�� 8�� 8�     ,I ,I ,I ,I3 وبs3 وباs3 وباs3 وباsا....        
�� �CCCC6666HHHH12121212OOOO6666    Y4	��3 ا�Oلوآوز 	��3 ا�Oلوآوز 	��3 ا�Oلوآوز 	��3 ا�Oلوآوز ـ ـ ـ ـ     4444���	 N ا���ء و ,IY4� �����	 N ا���ء و ,IY4� �����	 N ا���ء و ,IY4� �����	 N ا���ء و ,I....        

        ....ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا���لول ا�t��3ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا���لول ا�t��3ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا���لول ا�t��3ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �لOلوآوز I, ا���لول ا�t��3* * * * ....�ن ا���ء ا��طر�ن ا���ء ا��طر�ن ا���ء ا��طر�ن ا���ء ا��طر    �200mL200mL200mL200mLن ا�Oلوآوز I, �ن ا�Oلوآوز I, �ن ا�Oلوآوز I, �ن ا�Oلوآوز g3.8 g3.8 g3.8 g     ,I 33.8ذ	ب 3ذ	ب 3ذ	ب 3ذ	ب أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ 
�ل6 ��3>� �ل6 ��3>� �ل6 ��3>� �ل�C = 2 mol / LC = 2 mol / LC = 2 mol / LC = 2 mol / L     6ن ��لول �uر �لOلوآوز �رآ	زf ا��و�, �ن ��لول �uر �لOلوآوز �رآ	زf ا��و�, �ن ��لول �uر �لOلوآوز �رآ	زf ا��و�, �ن ��لول �uر �لOلوآوز �رآ	زf ا��و�,         150mL150mL150mL150mL        �ن ا���لول ا��8 ق �"�ن ا���لول ا��8 ق �"�ن ا���لول ا��8 ق �"�ن ا���لول ا��8 ق �"        100mL100mL100mL100mL        �3زج�3زج�3زج�3زجب ـ ب ـ ب ـ ب ـ  �<�3�

        �لOلوآوز I, ا���لول ا��د	د ؟�لOلوآوز I, ا���لول ا��د	د ؟�لOلوآوز I, ا���لول ا��د	د ؟�لOلوآوز I, ا���لول ا��د	د ؟    �� هو ا��رآ	ز ا��و�,�� هو ا��رآ	ز ا��و�,�� هو ا��رآ	ز ا��و�,�� هو ا��رآ	ز ا��و�,* * * *     ....        Y Y Y Y250mL250mL250mL250mL ��لول �د	د ����لول �د	د ����لول �د	د ����لول �د	د ��
        
            C = 0.48 mol / LC = 0.48 mol / LC = 0.48 mol / LC = 0.48 mol / Lهو هو هو هو     ++++NaNaNaNa %وارد  %وارد  %وارد  %وارد     ا��رآ	ز ا��و�, ���ء ا���	ط اNطل8, ا��رآ	ز ا��و�, ���ء ا���	ط اNطل8, ا��رآ	ز ا��و�, ���ء ا���	ط اNطل8, ا��رآ	ز ا��و�, ���ء ا���	ط اNطل8, ـ ـ ـ ـ     1111

w 8� ,Immmm50505050mmmm12121212mmmm3333 ��لوء  ��ء ا���	ط اsطل8, أ �4دw 8� ,I f ��لوء  ��ء ا���	ط اsطل8, أ �4دw 8� ,I f ��لوء  ��ء ا���	ط اsطل8, أ �4دw 8� ,I f ��لوء  ��ء ا���	ط اsطل8, أ �4دNaNaNaNa++++     fأ ـ ا�8ب آ�	� ا���دة �ل%وارد أ ـ ا�8ب آ�	� ا���دة �ل%وارد أ ـ ا�8ب آ�	� ا���دة �ل%وارد أ ـ ا�8ب آ�	� ا���دة �ل%وارد  ××××××××     ، ، ، ،        

        غغغغب ـ 3�رب ـ 3�رب ـ 3�رب ـ 3�ر
10101010

9999
        ....I, ا��Iw 8, ا��Iw 8, ا��Iw 8, ا��NaNaNaNa++++    w 8ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل%وارد ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل%وارد ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل%وارد ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل%وارد     * * * * ....ا����G wم 43وg)�  ��ء �ذب ا����G wم 43وg)�  ��ء �ذب ا����G wم 43وg)�  ��ء �ذب ا����G wم 43وg)�  ��ء �ذب ا��w 8 �ن ا���ء ا��w 8 �ن ا���ء ا��w 8 �ن ا���ء ا��w 8 �ن ا���ء         

	ر	د ا�د 	ر	د ا�د 	ر	د ا�د 	ر	د ا�د . . . .     I10 mol / L10 mol / L10 mol / L10 mol / L, اآ	�س  ��8	آ	� ، �رآ	زf ا��و�, I, اآ	�س  ��8	آ	� ، �رآ	زf ا��و�, I, اآ	�س  ��8	آ	� ، �رآ	زf ا��و�, I, اآ	�س  ��8	آ	� ، �رآ	زf ا��و�, ) ) ) ) ��لول آلور ا�>ود	وم ��لول آلور ا�>ود	وم ��لول آلور ا�>ود	وم ��لول آلور ا�>ود	وم ( ( ( ( 	و�د I, ا��� ر �>� I	ز	و�و�, 	و�د I, ا��� ر �>� I	ز	و�و�, 	و�د I, ا��� ر �>� I	ز	و�و�, 	و�د I, ا��� ر �>� I	ز	و�و�, ـ ـ ـ ـ     2222
            mol / L0.1 mol / L0.1 mol / L0.1 mol / L �0.1>� �رآ	زf ا��و�, �>� �رآ	زf ا��و�, �>� �رآ	زf ا��و�, �>� �رآ	زf ا��و�, �ن �ن �ن �ن     mL100 mL100 mL100 mL 100ا����	ذ ا��>ول �ل6 ا����	ذ ا��>ول �ل6 ا����	ذ ا��>ول �ل6 ا����	ذ ا��>ول �ل6 

                            ....هو ����4 ا���د	دهو ����4 ا���د	دهو ����4 ا���د	دهو ����4 ا���د	دا ـ �� ا ـ �� ا ـ �� ا ـ ��     
        ب ـ �� هو ��م ا��>� اN �دا7, ا�ذي 	�ب اY���4�8 ؟ ب ـ �� هو ��م ا��>� اN �دا7, ا�ذي 	�ب اY���4�8 ؟ ب ـ �� هو ��م ا��>� اN �دا7, ا�ذي 	�ب اY���4�8 ؟ ب ـ �� هو ��م ا��>� اN �دا7, ا�ذي 	�ب اY���4�8 ؟         
��ل	� ا���د	د     ,I ذ	4)� ا��ل� �	ا��,  �	ا��4ل ���ل	� ا���د	د�ـ ـ ا%رح ا�طر	 ,I ذ	4)� ا��ل� �	ا��,  �	ا��4ل ���ل	� ا���د	د�ـ ـ ا%رح ا�طر	 ,I ذ	4)� ا��ل� �	ا��,  �	ا��4ل ���ل	� ا���د	د�ـ ـ ا%رح ا�طر	 ,I ذ	4)� ا��ل� �	ا��,  �	ا��4ل �        ....�ـ ـ ا%رح ا�طر	

            هوهوهوهو    HNOHNOHNOHNO3333ا��رآ	ز ا�آ�ل, ���ض ا`زوت ا��رآ	ز ا�آ�ل, ���ض ا`زوت ا��رآ	ز ا�آ�ل, ���ض ا`زوت ا��رآ	ز ا�آ�ل, ���ض ا`زوت     �ن ا�3��	�ت ا�7�8ل� �	ث�ن ا�3��	�ت ا�7�8ل� �	ث�ن ا�3��	�ت ا�7�8ل� �	ث�ن ا�3��	�ت ا�7�8ل� �	ث    m1 m1 m1 m3333 1	ر	د >��ب �>3" ا���لص �ن 	ر	د >��ب �>3" ا���لص �ن 	ر	د >��ب �>3" ا���لص �ن 	ر	د >��ب �>3" ا���لص �ن ـ ـ ـ ـ     3333    
            C = 10 g/LC = 10 g/LC = 10 g/LC = 10 g/L    .... * * * *    ���� ب�	ب � هو ��م ا���ء ا�ذي �	ب � هو ��م ا���ء ا�ذي �	ب � هو ��م ا���ء ا�ذي �	هو ��م ا���ء ا�ذي  �Y�I�gإY�I�gإY�I�gإY�I�gل��     إ�ا��3ون 	w�8  �رآ	ز آ�ل, ا��3ون 	w�8  �رآ	ز آ�ل, ا��3ون 	w�8  �رآ	ز آ�ل, ا��3ون 	w�8  �رآ	ز آ�ل,     أنأنأنأن�)ذf ا�3��	�ت ] � >رI �(I, ا�وادي �ل�� �)ذf ا�3��	�ت ] � >رI �(I, ا�وادي �ل�� �)ذf ا�3��	�ت ] � >رI �(I, ا�وادي �ل�� �)ذf ا�3��	�ت ] � >رI �(I, ا�وادي 

        ....    CCCCmaxmaxmaxmax    = 50 mg / L= 50 mg / L= 50 mg / L= 50 mg / Lا�ظ�, ا�ظ�, ا�ظ�, ا�ظ�, 
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� �رة �ن �g� �7�8د �ل�ل	د ، 	g ��4�8د ا��ل	د I, ��ء 	 ر	د ��رك ا�8	�رة ��ل I>� ا�%��ء 	g	ف � �رة �ن �g� �7�8د �ل�ل	د ، 	g ��4�8د ا��ل	د I, ��ء 	 ر	د ��رك ا�8	�رة ��ل I>� ا�%��ء 	g	ف � �رة �ن �g� �7�8د �ل�ل	د ، 	g ��4�8د ا��ل	د I, ��ء 	 ر	د ��رك ا�8	�رة ��ل I>� ا�%��ء 	g	ف � �رة �ن �g� �7�8د �ل�ل	د ، 	g ��4�8د ا��ل	د I, ��ء 	 ر	د ��رك ا�8	�رة ��ل I>� ا�%��ء 	g	ف     ((((    GlycolGlycolGlycolGlycol    ))))ا�Oل	آول ا�Oل	آول ا�Oل	آول ا�Oل	آول ـ ـ ـ ـ     4444
3�* * * * ....    L20 L20 L20 L �20ن ا�Oل	آول ا�6 ا���ء ا��و�ود  � رد ا�8	�رة I	آون ا���م ا�آل, ���لول ا�� ر	د �ن ا�Oل	آول ا�6 ا���ء ا��و�ود  � رد ا�8	�رة I	آون ا���م ا�آل, ���لول ا�� ر	د �ن ا�Oل	آول ا�6 ا���ء ا��و�ود  � رد ا�8	�رة I	آون ا���م ا�آل, ���لول ا�� ر	د �ن ا�Oل	آول ا�6 ا���ء ا��و�ود  � رد ا�8	�رة I	آون ا���م ا�آل, ���لول ا�� ر	د     L2 L2 L2 L 2د  دا	� ا��>� ، د  دا	� ا��>� ، د  دا	� ا��>� ، د  دا	� ا��>� ، 7�8ق ا�8	�رة ، �7�83ق ا�8	�رة ، �7�83ق ا�8	�رة ، �7�83ق ا�8	�رة ، 

        ....ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, I, ��لول ا�� ر	دا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, I, ��لول ا�� ر	دا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, I, ��لول ا�� ر	دا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, I, ��لول ا�� ر	د
        . . . .                 LLLL////kgkgkgkg1111,,,,1111====ρρρρ    و ا�آ�ل� ا����	� �لOل	آول و ا�آ�ل� ا����	� �لOل	آول و ا�آ�ل� ا����	� �لOل	آول و ا�آ�ل� ا����	� �لOل	آول     CCCC2222HHHH6666OOOO2222ا�>	�O ا��ز	7	� �لOل	آول ا�>	�O ا��ز	7	� �لOل	آول ا�>	�O ا��ز	7	� �لOل	آول ا�>	�O ا��ز	7	� �لOل	آول : : : : 	4ط6 	4ط6 	4ط6 	4ط6 

    
        ؟؟؟؟                mol1,48 mol1,48 mol1,48 mol ��1,48ه, آ�	� ��دة �ن ا���3س ]دره���ه, آ�	� ��دة �ن ا���3س ]دره���ه, آ�	� ��دة �ن ا���3س ]دره���ه, آ�	� ��دة �ن ا���3س ]دره�) ) ) ) أأأأ            ––––    1111
        . . . . �ن ا���3س  �ن ا���3س  �ن ا���3س  �ن ا���3س            mol  1,48 mol  1,48 mol  1,48 mol 1,48    أ�8ب �دد ا�ذرات ا��و�ودة I, أ�8ب �دد ا�ذرات ا��و�ودة I, أ�8ب �دد ا�ذرات ا��و�ودة I, أ�8ب �دد ا�ذرات ا��و�ودة I, ) ) ) ) بببب                                
        ....× kgkgkgkg                    mmmmp p p p = m= m= m= m    N N N N = 1.67 ×= 1.67 ×= 1.67 ×= 1.67    27272727----10101010::::�4ط6 �4ط6 �4ط6 �4ط207207207207PbPbPbPb     6أ�8ب آ�ل� ذرات ا�ر>�ص أ�8ب آ�ل� ذرات ا�ر>�ص أ�8ب آ�ل� ذرات ا�ر>�ص أ�8ب آ�ل� ذرات ا�ر>�ص     ––––    2222
3333    ––––     ,I ا���دة ا��و�ودة �	ه, آ� �� ,I ا���دة ا��و�ودة �	ه, آ� �� ,I ا���دة ا��و�ودة �	ه, آ� �� ,I ا���دة ا��و�ودة �	��1 ه, آ�L1L1L1L      ل�ت�        ....    �H2O H2O H2O H2O = 1 g / mL = 1 g / mL = 1 g / mL = 1 g / mL ρρρρن ا���ء إذا �ل�ت  �ن ا���ء إذا �ل�ت  �ن ا���ء إذا �ل�ت  �ن ا���ء إذا 
        ؟؟؟؟        ��OOOO2222     �(��� �(��� �(��� �(���20 L20 L20 L20 L ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اsآ�8	ن �� ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اsآ�8	ن �� ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اsآ�8	ن �� ه, آ�	� ا���دة ا��و�ودة I, ]�رورة �ن ^�ز 7�3G, اsآ�8	ن         ----    4444

                VVVVM M M M = 24 L / mol= 24 L / mol= 24 L / mol= 24 L / mol	4ط6 ا���م ا��و�, I, %روط ا���ر �  	4ط6 ا���م ا��و�, I, %روط ا���ر �  	4ط6 ا���م ا��و�, I, %روط ا���ر �  	4ط6 ا���م ا��و�, I, %روط ا���ر �                                                      
5555    ––––         YلO%� أ�8ب ا���م ا�ذي YلO%� أ�8ب ا���م ا�ذي YلO%� أ�8ب ا���م ا�ذي YلO%� 7.8أ�8ب ا���م ا�ذي g7.8 g7.8 g7.8 g            ط و در�� ا��رارة   ؟Ogن ا�� �	ا�%روط ا�3ظ�� ,I ن	درو�	7�3, ا�)G ط و در�� ا��رارة   ؟�نOgن ا�� �	ا�%روط ا�3ظ�� ,I ن	درو�	7�3, ا�)G ط و در�� ا��رارة   ؟�نOgن ا�� �	ا�%روط ا�3ظ�� ,I ن	درو�	7�3, ا�)G ط و در�� ا��رارة   ؟�نOgن ا�� �	ا�%روط ا�3ظ�� ,I ن	درو�	7�3, ا�)G ن�    
    �ن �>� I	ز	و�و�, �رآ	زf ا��و�,�ن �>� I	ز	و�و�, �رآ	زf ا��و�,�ن �>� I	ز	و�و�, �رآ	زf ا��و�,�ن �>� I	ز	و�و�, �رآ	زf ا��و�,    mL100 mL100 mL100 mL �100ن ا���ء ا��طر إ�6 �ن ا���ء ا��طر إ�6 �ن ا���ء ا��طر إ�6 �ن ا���ء ا��طر إ�250 mL250 mL250 mL250 mL         6	g	ف ��رض ���� ]در f	g	ف ��رض ���� ]در f	g	ف ��رض ���� ]در f	g	ف ��رض ���� ]درf             ــــ        6666

                            C = 0.1 mol / LC = 0.1 mol / LC = 0.1 mol / LC = 0.1 mol / L             .     .     .     .    *  *  *  *      د  ؟	ز ا��و�, �ل��لول ا��د	د  ؟أ�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل��لول ا��د	د  ؟أ�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل��لول ا��د	د  ؟أ�8ب ا��رآ	ز ا��و�, �ل��لول ا��د	أ�8ب ا��رآ        
    �ن ��لول آ ر	�� ت ا���3س �رآ	زf ا��و�,�ن ��لول آ ر	�� ت ا���3س �رآ	زf ا��و�,�ن ��لول آ ر	�� ت ا���3س �رآ	زf ا��و�,�ن ��لول آ ر	�� ت ا���3س �رآ	زf ا��و�,    mL100 mL100 mL100 mL 100ا�وا�ب اg��� �(���4�8	ر ا�وا�ب اg��� �(���4�8	ر ا�وا�ب اg��� �(���4�8	ر ا�وا�ب اg��� �(���4�8	ر         ��CuSOCuSOCuSOCuSO4444 ه, آ�ل� �� ه, آ�ل� �� ه, آ�ل� �� ه, آ�ل�     ––––    7777

                0.1 mol / L0.1 mol / L0.1 mol / L0.1 mol / L            ؟؟؟؟        
        

    ....        258.55258.55258.55258.55    gggg	�R هذا  ��)واء w <�I آ�ل� Y	�R هذا  ��)واء w <�I آ�ل� Y	�R هذا  ��)واء w <�I آ�ل� Y	�R هذا  ��)واء w <�I آ�ل�gggg         . . . . Y    250.00250.00250.00250.00	زن دورق ز���, وهو �Iرغ  	زن دورق ز���, وهو �Iرغ  	زن دورق ز���, وهو �Iرغ  	زن دورق ز���, وهو �Iرغ  
�رغ ����� Gم 	�R �ن �د	د  �Oز >	Y�O ا����4 �ن ا�%آ� 	�رغ ����� Gم 	�R �ن �د	د  �Oز >	Y�O ا����4 �ن ا�%آ� 	�رغ ����� Gم 	�R �ن �د	د  �Oز >	Y�O ا����4 �ن ا�%آ� 	�رغ ����� Gم 	�R �ن �د	د  �Oز >	Y�O ا����4 �ن ا�%آ�     	 : : : :CCCCxxxxOOOOyyyy     Yآ�ل� w <�I Yآ�ل� w <�I Yآ�ل� w <�I Yآ�ل� w <�I263.00263.00263.00263.00    gggg        ....        

        ....ـ اt�3�8 آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	�  ـ اt�3�8 آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	�  ـ اt�3�8 آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	�  ـ اt�3�8 آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	�      2222                                                                                                                                                            ....ـ ا�8ب آ�I�G هذا ا��Oز  ��83 � �ل)واء ـ ا�8ب آ�I�G هذا ا��Oز  ��83 � �ل)واء ـ ا�8ب آ�I�G هذا ا��Oز  ��83 � �ل)واء ـ ا�8ب آ�I�G هذا ا��Oز  ��83 � �ل)واء     1111
        ....ـ أ�ط ��G	� �و	س �)ذا ا��زئ ـ أ�ط ��G	� �و	س �)ذا ا��زئ ـ أ�ط ��G	� �و	س �)ذا ا��زئ ـ أ�ط ��G	� �و	س �)ذا ا��زئ     X= 1X= 1X= 1X= 1    ....                                                                        4444ـ �	ن ا�>	�O ا��ز	7	� �)ذا ا��Oز إذا �ل�ت أن ـ �	ن ا�>	�O ا��ز	7	� �)ذا ا��Oز إذا �ل�ت أن ـ �	ن ا�>	�O ا��ز	7	� �)ذا ا��Oز إذا �ل�ت أن ـ �	ن ا�>	�O ا��ز	7	� �)ذا ا��Oز إذا �ل�ت أن     3333
        ....    AXAXAXAXnnnnEEEEmmmmـ أآ�ب >	Y�O ا�ر�ز	� ـ أآ�ب >	Y�O ا�ر�ز	� ـ أآ�ب >	Y�O ا�ر�ز	� ـ أآ�ب >	Y�O ا�ر�ز	�     6666                                ....ـ �� ه, �دد اs زواج ا��آ�رو3	� ا��را ط	� و^	ر ا��را ط	� ـ �� ه, �دد اs زواج ا��آ�رو3	� ا��را ط	� و^	ر ا��را ط	� ـ �� ه, �دد اs زواج ا��آ�رو3	� ا��را ط	� و^	ر ا��را ط	� ـ �� ه, �دد اs زواج ا��آ�رو3	� ا��را ط	� و^	ر ا��را ط	�     5555
        
        
2222−−−−و %�ردة ا�����ت و %�ردة ا�����ت و %�ردة ا�����ت و %�ردة ا�����ت     NaNaNaNa++++�آون �زيء ���Iت ا�>ود	وم �ن %�ردة ا�>ود	وم  �آون �زيء ���Iت ا�>ود	وم �ن %�ردة ا�>ود	وم  �آون �زيء ���Iت ا�>ود	وم �ن %�ردة ا�>ود	وم  �آون �زيء ���Iت ا�>ود	وم �ن %�ردة ا�>ود	وم  ـ 	ـ 	ـ 	ـ 	    1111

3333COCOCOCO        ،،،،        

        ....ب ـ ا< t�3�8	Y�O ا��ز	7	� ا����ل� ب ـ ا< t�3�8	Y�O ا��ز	7	� ا����ل� ب ـ ا< t�3�8	Y�O ا��ز	7	� ا����ل� ب ـ ا< t�3�8	Y�O ا��ز	7	� ا����ل� .      .      .      .      أ ـ أآ�ب ا�>	�O ا�%�رد	� �ل�زيء أ ـ أآ�ب ا�>	�O ا�%�رد	� �ل�زيء أ ـ أآ�ب ا�>	�O ا�%�رد	� �ل�زيء أ ـ أآ�ب ا�>	�O ا�%�رد	� �ل�زيء                             
        ))))    SSSS1111( ( ( ( �ن ا���ء ا��طر   �3I>� ��لول �ن ا���ء ا��طر   �3I>� ��لول �ن ا���ء ا��طر   �3I>� ��لول �ن ا���ء ا��طر   �3I>� ��لول     I ,I ,I ,I3333cmcmcmcm250250250250, �ن  ���Iت ا�>ود	وم �ن  ���Iت ا�>ود	وم �ن  ���Iت ا�>ود	وم �ن  ���Iت ا�>ود	وم     mmmmـ 3ذ	ب آ�ل� �4	�3 ـ 3ذ	ب آ�ل� �4	�3 ـ 3ذ	ب آ�ل� �4	�3 ـ 3ذ	ب آ�ل� �4	�3     2222

        .  .  .  .      �LLLL////molmolmolmol2222رآ	زf ا��و�, �رآ	زf ا��و�, �رآ	زf ا��و�, �رآ	زf ا��و�,                     

NaNaNaNa     ، ، ، ،−−−−2222++++ب ـ اt�3�8 �رآ	ز ا���لول  ��%وارد ب ـ اt�3�8 �رآ	ز ا���لول  ��%وارد ب ـ اt�3�8 �رآ	ز ا���لول  ��%وارد ب ـ اt�3�8 �رآ	ز ا���لول  ��%وارد                                             .  .  .  .      mmmmأ ـ أو�د �دار ا�آ�ل� أ ـ أو�د �دار ا�آ�ل� أ ـ أو�د �دار ا�آ�ل� أ ـ أو�د �دار ا�آ�ل�                             
3333COCOCOCO        

        ))))    SSSS2222( ( ( ( و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	د  و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	د  و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	د  و g3	ف �Y ا���ء ا��طر  O	� ا��>ول �ل6 ��لول �د	د  ) ) ) )     SSSS1111( ( ( ( �ن ا���لول �ن ا���لول �ن ا���لول �ن ا���لول         3333cmcmcmcm50505050    ـ I "g3, أ3 وبـ I "g3, أ3 وبـ I "g3, أ3 وبـ I "g3, أ3 وب    3333
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NaNaNaNa     ، ، ، ،−−−−2222++++ ��%وارد ��%وارد ��%وارد ��%وارد)  )  )  )      SSSS2222( ( ( ( أ ـ أt�3�8 �رآ	ز ا���لول ا��د	د  أ ـ أt�3�8 �رآ	ز ا���لول ا��د	د  أ ـ أt�3�8 �رآ	ز ا���لول ا��د	د  أ ـ أt�3�8 �رآ	ز ا���لول ا��د	د                      
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                 Y�I�gب ـ  �� هو ��م ا���ء ا�وا�ب ا Y�I�gب ـ  �� هو ��م ا���ء ا�وا�ب ا Y�I�gب ـ  �� هو ��م ا���ء ا�وا�ب ا Y�I�gد     �ـ ـ ���ـ ـ ���ـ ـ ���ـ ـ ��                                . . . . ب ـ  �� هو ��م ا���ء ا�وا�ب ا	د هو ����4 ا���د	د هو ����4 ا���د	د هو ����4 ا���د	هو ����4 ا���د....        
            

        ....e =1.6 x 10e =1.6 x 10e =1.6 x 10e =1.6 x 10----19191919    c  , mc  , mc  , mc  , meeee    = 9.1 x 10= 9.1 x 10= 9.1 x 10= 9.1 x 10----31313131    kgkgkgkg        ::::�ن ا��آ�رو�3ت �ل�� أن �ن ا��آ�رو�3ت �ل�� أن �ن ا��آ�رو�3ت �ل�� أن �ن ا��آ�رو�3ت �ل�� أن     mole1 mole1 mole1 mole 1أ�8ب %��3 و آ�ل� أ�8ب %��3 و آ�ل� أ�8ب %��3 و آ�ل� أ�8ب %��3 و آ�ل�     - - - - 1111
        . . . . �ن ا�آو��8	رول �ن ا�آو��8	رول �ن ا�آو��8	رول �ن ا�آو��8	رول     x 12.75 x 12.75 x 12.75 x 10000----4 4 4 4 mol / Lmol / Lmol / Lmol / L ��2.75ل ا���ل	� ا�ط , �دم %�ص  ��� و�د أY3 	��وي �ل6 ��ل ا���ل	� ا�ط , �دم %�ص  ��� و�د أY3 	��وي �ل6 ��ل ا���ل	� ا�ط , �دم %�ص  ��� و�د أY3 	��وي �ل6 ��ل ا���ل	� ا�ط , �دم %�ص  ��� و�د أY3 	��وي �ل6     - - - - أأأأـ ـ ـ ـ         2222

� ر �ن هذf ا��3	��  ـ  � ر �ن هذf ا��3	��  ـ  � ر �ن هذf ا��3	��  ـ  � ر �ن هذf ا��3	��  ـ   : : : :    CCCC27272727HHHH46464646OOOO        ذي ا�>	�O ا��ز	7	�ذي ا�>	�O ا��ز	7	�ذي ا�>	�O ا��ز	7	�ذي ا�>	�O ا��ز	7	�g / Lg / Lg / Lg / L         . . . .        
�ل�� أن ا�83 � ا���ل� I, ا�دم ��راوح  	ن �ل�� أن ا�83 � ا���ل� I, ا�دم ��راوح  	ن �ل�� أن ا�83 � ا���ل� I, ا�دم ��راوح  	ن �ل�� أن ا�83 � ا���ل� I, ا�دم ��راوح  	ن         - - - - ب ب ب ب              : : : :1.4 g / L1.4 g / L1.4 g / L1.4 g / L          2.2و  و  و  و g / L2.2 g / L2.2 g / L2.2 g / L        ��	�3 ن�    ا���ل	� ا��8 � ؟ا���ل	� ا��8 � ؟ا���ل	� ا��8 � ؟ا���ل	� ا��8 � ؟    ��Iذا 	�آن ا�ول �ن �3	����Iذا 	�آن ا�ول �ن �3	����Iذا 	�آن ا�ول �ن �3	����Iذا 	�آن ا�ول 
        
            d= 6.2d= 6.2d= 6.2d= 6.2آY�I�G ا� ��ر	� آY�I�G ا� ��ر	� آY�I�G ا� ��ر	� آY�I�G ا� ��ر	�         CCCCnnnnHHHH2n2n2n2nOOOOnnnn: : : : ـ �رآب �gوي >	Y�O ا��ز7	� �ن ا�%آ�ـ �رآب �gوي >	Y�O ا��ز7	� �ن ا�%آ�ـ �رآب �gوي >	Y�O ا��ز7	� �ن ا�%آ�ـ �رآب �gوي >	Y�O ا��ز7	� �ن ا�%آ�    1111

    ب ـ أو�د >	Y�O ا��ز	7	� ا����ل�ب ـ أو�د >	Y�O ا��ز	7	� ا����ل�ب ـ أو�د >	Y�O ا��ز	7	� ا����ل�ب ـ أو�د >	Y�O ا��ز	7	� ا����ل�                        MMMMب ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ب ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ب ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� ب ا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز	7	� أ�8أ�8أ�8أ�8أ ـ  أ ـ  أ ـ  أ ـ  
�ل6 ��لول     vvvv1111        �ن هذا ا��رآب I, ��م�ن هذا ا��رآب I, ��م�ن هذا ا��رآب I, ��م�ن هذا ا��رآب I, ��م    mmmm1111    = = = = 18 g18 g18 g18 g            3ذ	ب آ�ل�3ذ	ب آ�ل�3ذ	ب آ�ل�3ذ	ب آ�ل�ـ ـ ـ ـ     2222 �<�3I طر�ل6 ��لول �ن ا���ء ا�� �<�3I طر�ل6 ��لول �ن ا���ء ا�� �<�3I طر�ل6 ��لول �ن ا���ء ا�� �<�3I طر    �رآ	زf ا��و�,�رآ	زf ا��و�,�رآ	زf ا��و�,�رآ	زf ا��و�,    �SSSS1111ن ا���ء ا��

                            CCCC1111    = 0.10 mol / L= 0.10 mol / L= 0.10 mol / L= 0.10 mol / L                                  *  *  *  * ��	[ t�3�8ا ��	[ t�3�8ا ��	[ t�3�8ا ��	[ t�3�8اvvvv1111    
�     mLmLmLmL    �1001001001000000ن هذا ا��رآب إ�6 �دار �ن هذا ا��رآب إ�6 �دار �ن هذا ا��رآب إ�6 �دار �ن هذا ا��رآب إ�6 �دار      mmmm2 2 2 2ـ g3	ف آ�ل� أ�رى ـ g3	ف آ�ل� أ�رى ـ g3	ف آ�ل� أ�رى ـ g3	ف آ�ل� أ�رى     3333 �8 Y	ل�� �ن ا���لول ا���>�  �8 Y	ل�� �ن ا���لول ا���>�  �8 Y	ل�� �ن ا���لول ا���>�  �8 Y	ل�6 3�رض أن ��م ا���لول 	 6 ( ( ( ( �ن ا���لول ا���>� 6 3�رض أن ��م ا���لول 	 6 3�رض أن ��م ا���لول 	 3�رض أن ��م ا���لول 	 

   �� �G   �� �G   �� �G   �� �G ( ( ( (د	ز ا���لول ا��د	رآ� w <	I ،د	ز ا���لول ا��د	رآ� w <	I ،د	ز ا���لول ا��د	رآ� w <	I ،د	ز ا���لول ا��د	رآ� w <	I ،        CCCC2222    = 0.= 0.= 0.= 0.15151515    mol / Lmol / Lmol / Lmol / L    ****    �I�gا�آ�ل� ا�� ��	ه, ] ���I�gا�آ�ل� ا�� ��	ه, ] ���I�gا�آ�ل� ا�� ��	ه, ] ���I�gا�آ�ل� ا�� ��	ه, ] ��    mmmm2 2 2 2             ....                
        
        ....أ�8ب آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	� أ�8ب آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	� أ�8ب آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	� أ�8ب آ�ل�Y ا��و�	� ا��ز	7	� Ca(NOCa(NOCa(NOCa(NO3333))))2222    ....	7	� 	7	� 	7	� 	7	� �3رات ا�آ��8	وم 3وع آ�	�7, >لب >	Y�O ا��ز�3رات ا�آ��8	وم 3وع آ�	�7, >لب >	Y�O ا��ز�3رات ا�آ��8	وم 3وع آ�	�7, >لب >	Y�O ا��ز�3رات ا�آ��8	وم 3وع آ�	�7, >لب >	Y�O ا��ز    ----أأأأ            - - - - 1111

�	�3 �ن ا�3وع ا��8 ق ���وي �لCaCaCaCa     6أ�8ب آ�ل� ا�آ��8	وم  أ�8ب آ�ل� ا�آ��8	وم  أ�8ب آ�ل� ا�آ��8	وم  أ�8ب آ�ل� ا�آ��8	وم          - - - - ب ب ب ب                                  ,I ل6 ا��و�ودة��	�3 �ن ا�3وع ا��8 ق ���وي  ,I ل6 ا��و�ودة��	�3 �ن ا�3وع ا��8 ق ���وي  ,I ل6 ا��و�ودة��	�3 �ن ا�3وع ا��8 ق ���وي  ,I 20ا��و�ودة g20 g20 g20 g      3>ر ا`زوت�        ؟؟؟؟            �NNNNن �3>ر ا`زوت  �ن �3>ر ا`زوت  �ن �3>ر ا`زوت  �ن 
        �ن �3رات ا�آ��8	وم ؟�ن �3رات ا�آ��8	وم ؟�ن �3رات ا�آ��8	وم ؟�ن �3رات ا�آ��8	وم ؟        g41 g41 g41 g 41آم 	 ل� �دد ذرات �3>ر اsآ�8	ن ا��و�ودة I, آم 	 ل� �دد ذرات �3>ر اsآ�8	ن ا��و�ودة I, آم 	 ل� �دد ذرات �3>ر اsآ�8	ن ا��و�ودة I, آم 	 ل� �دد ذرات �3>ر اsآ�8	ن ا��و�ودة I,     - - - - �ـ �ـ �ـ �ـ                                 

            ≤≤≤≤        x≥ x≥ x≥ x ≤ 5 5 5 5    1111: : : : �	ث �	ث �	ث �	ث         CCCCxxxxHHHH2x +22x +22x +22x +2::::	درو�	3	� ^�ز	� >	�O)� ا��ز	7	� ا����4 �ن ا�%آ� 	درو�	3	� ^�ز	� >	�O)� ا��ز	7	� ا����4 �ن ا�%آ� 	درو�	3	� ^�ز	� >	�O)� ا��ز	7	� ا����4 �ن ا�%آ� 	درو�	3	� ^�ز	� >	�O)� ا��ز	7	� ا����4 �ن ا�%آ� ا�sآ��3ت  �Iوم ها�sآ��3ت  �Iوم ها�sآ��3ت  �Iوم ها�sآ��3ت  �Iوم ه    ----    2222
                                          ��Nد  �	ن آ�ل�)� ا��و�	�        ....        xxxxأ ـ  �	ن آ�ل�)� ا��و�	�  د��N  أ ـ  �	ن آ�ل�)� ا��و�	�  د��N  أ ـ  �	ن آ�ل�)� ا��و�	�  د��N  أ ـ  
        ....        M = 58 g / molM = 58 g / molM = 58 g / molM = 58 g / mol::::أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ��Rآ�ن ا�ذي آ�ل�Y ا��و�	� أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ��Rآ�ن ا�ذي آ�ل�Y ا��و�	� أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ��Rآ�ن ا�ذي آ�ل�Y ا��و�	� أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ��Rآ�ن ا�ذي آ�ل�Y ا��و�	�     ----ب ب ب ب                                         
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�ل�� أن �	�3 �ن هذا ا��Oز ���)� �ل�� أن �	�3 �ن هذا ا��Oز ���)� �ل�� أن �	�3 �ن هذا ا��Oز ���)� �ل�� أن �	�3 �ن هذا ا��Oز ���)�     - - - - �ـ  �ـ  �ـ  �ـ                                              VVVV    = 1.5 L= 1.5 L= 1.5 L= 1.5 L              ـزن  �ـزن  �ـزن  �ـزن�    m = 3.6 gm = 3.6 gm = 3.6 gm = 3.6 g                
        . . . . I)� %روط ا���ر � 3ظ��	� أم N ؟ �ل� I)� %روط ا���ر � 3ظ��	� أم N ؟ �ل� I)� %روط ا���ر � 3ظ��	� أم N ؟ �ل� I)� %روط ا���ر � 3ظ��	� أم N ؟ �ل�                                                                         

        ....أ�8ب آ�I�G هذا ا��Oز I, %روط ا���ر � أ�8ب آ�I�G هذا ا��Oز I, %روط ا���ر � أ�8ب آ�I�G هذا ا��Oز I, %روط ا���ر � أ�8ب آ�I�G هذا ا��Oز I, %روط ا���ر �     - - - - د د د د                                         
                                          f  f  f  f----    س ا���م  ؟  و ���ذا  ؟�3 �O%� �(I س ا�ظروف�3 ,I �3�س ا���م  ؟  و ���ذا  ؟�3د أ�ذ �	�3ت ���8و	� I, ا�آ�ل�  �ن ا�sآ��3ت ا��8  �O%� �(I س ا�ظروف�3 ,I �3�س ا���م  ؟  و ���ذا  ؟�3د أ�ذ �	�3ت ���8و	� I, ا�آ�ل�  �ن ا�sآ��3ت ا��8  �O%� �(I س ا�ظروف�3 ,I �3�س ا���م  ؟  و ���ذا  ؟�3د أ�ذ �	�3ت ���8و	� I, ا�آ�ل�  �ن ا�sآ��3ت ا��8  �O%� �(I س ا�ظروف�3 ,I ��3د أ�ذ �	�3ت ���8و	� I, ا�آ�ل�  �ن ا�sآ��3ت ا��8             

                
))))NONONONO2222ZnZnZnZn((((ـ ��لول �3رات ا�ز3ك  ـ ��لول �3رات ا�ز3ك  ـ ��لول �3رات ا�ز3ك  ـ ��لول �3رات ا�ز3ك      1111                    .... 3333

2222 −−−−++++ دار    g�    g g g g 1.891.891.891.89ر  rذا ��gر  rذا ��gر  rذا ��gر  rذا �    ++++� ,I ا���دة fدار�ن هذ� ,I ا���دة fدار�ن هذ� ,I ا���دة fدار�ن هذ� ,I ا���دة fن هذ�        mLmLmLmL100100100100    طر    �ن ا���ء�ن ا���ء�ن ا���ء�ن ا���ء                ....ا��طرا��طرا��طرا��

        . . . . ���لول �3رات ا�ز3ك  ���لول �3رات ا�ز3ك  ���لول �3رات ا�ز3ك  ���لول �3رات ا�ز3ك          أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ا����ل�أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ا����ل�أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ا����ل�أآ�ب ا�>	�O ا��ز	7	� ا����ل�    أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ                                                                                     
−−−− ��%وارد  ��%وارد  ��%وارد  ��%وارد     �رآ	زf �رآ	زf �رآ	زf �رآ	زf     ���لول و�����لول و�����لول و�����لول و���� هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا�� هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا�� هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا�� هو ا��رآ	ز ا��و�, �)ذا ا    ب ـب ـب ـب ـ                                                                                    

3333NONONONO         ؟؟؟؟    

    2222     fف ��م ]در	gـ  أ fف ��م ]در	gـ  أ fف ��م ]در	gـ  أ fف ��م ]در	g20    ـ  أ mL20 mL20 mL20 mL         دار        ....�ن ا����ول ا��8 ق �ن ا����ول ا��8 ق �ن ا����ول ا��8 ق �ن ا����ول ا��8 ق         �mLmLmLmL    10101010ن ا���ء ا��طر ��دار �ن ا���ء ا��طر ��دار �ن ا���ء ا��طر ��دار �ن ا���ء ا��طر ��
                                        *       *       *       *                w <� آم w <� آم w <� آم w <� ز ا��و�,     آم	ز ا��و�, ا��رآ	ز ا��و�, ا��رآ	ز ا��و�, ا��رآ	د  ��%وارد ا��رآ	د  ��%وارد �ل���ول ا��د	د  ��%وارد �ل���ول ا��د	د  ��%وارد �ل���ول ا��د	ل���ول ا��د�−−−−

3333NONONONO    ؟؟؟؟        

        
            

            g / L  = 1000 g / L  = 1000 g / L  = 1000 g / L      ρρρρ 1000 =: : : :     ا�آ�ل� ا����	� �ل��ءا�آ�ل� ا����	� �ل��ءا�آ�ل� ا����	� �ل��ءا�آ�ل� ا����	� �ل��ء    ن ا�3وع ا�آ	�	�7, �7�8  ون ا�3وع ا�آ	�	�7, �7�8  ون ا�3وع ا�آ	�	�7, �7�8  ون ا�3وع ا�آ	�	�7, �7�8  و�ل�� أ�ل�� أ�ل�� أ�ل�� أأآ�� ا��دول ا��وا�, أآ�� ا��دول ا��وا�, أآ�� ا��دول ا��وا�, أآ�� ا��دول ا��وا�, 

        ا�3وع ا�آ	�	�7,ا�3وع ا�آ	�	�7,ا�3وع ا�آ	�	�7,ا�3وع ا�آ	�	�7,        ا�8ما�8ما�8ما�8م        ا�	��3ولا�	��3ولا�	��3ولا�	��3ول    اsوآ��ناsوآ��ناsوآ��ناsوآ��ن        ا��8رانا��8رانا��8رانا��8ران

CCCC8888    HHHH8888    CCCC8888    HHHH18181818        CCCC2222    HHHH6666OOOO        ا��ز �O	<ا��زا� �O	<ا��زا� �O	<ا��زا� �O	<ا�				�	7�	7�	7�	7        

        ))))    g.molg.molg.molg.mol----1111( ( ( ( 7	� 7	� 7	� 7	� 				ا�آ�ل� ا��و�	� ا��زا�آ�ل� ا��و�	� ا��زا�آ�ل� ا��و�	� ا��زا�آ�ل� ا��و�	� ا��ز                        

        ))))    g.g.g.g.mLmLmLmL    ----1111( ( ( ( ا�آ�ل� ا����	� ا�آ�ل� ا����	� ا�آ�ل� ا����	� ا�آ�ل� ا����	�         0.7890.7890.7890.789                0.9050.9050.9050.905

        0.7030.7030.7030.703                �I�Gا�آ�I�Gا�آ�I�Gا�آ�I�Gا�آ        dddd        

        ))))gggg((((ا�آ�ل� ا�آ�ل� ا�آ�ل� ا�آ�ل�                                                                                                                                     28282828

        ))))        molmolmolmol( ( ( ( آ�	� ا���دة آ�	� ا���دة آ�	� ا���دة آ�	� ا���دة                                                                                                                         3.323.323.323.32        

        ))))        mmmmLLLL( ( ( ( ا���م ا���م ا���م ا���م                                                                                                                     43.243.243.243.2                

        
                    

))))MnOMnOMnOMnOKKKK((((        �ن  ر��3O3ت ا� و��8	وم�ن  ر��3O3ت ا� و��8	وم�ن  ر��3O3ت ا� و��8	وم�ن  ر��3O3ت ا� و��8	وم) ) ) )     2222SSSS( ( ( ( 3ر	د ��g	ر ��لول 3ر	د ��g	ر ��لول 3ر	د ��g	ر ��لول 3ر	د ��g	ر ��لول  4444
−−−−++++ ++++          Y��� Y��� Y��� Y���VVVV2 2 2 2 = 200 m= 200 m= 200 m= 200 mLLLL    ا��و fز	ا��وو�رآ fز	ا��وو�رآ fز	ا��وو�رآ fز	و�رآ ,� ,� ,� ,�    

    CCCC2 2 2 2 = 0.02 mol / = 0.02 mol / = 0.02 mol / = 0.02 mol / LLLL          ,71111( ( ( ( ا3ط�]� �ن ��لول ا �دا7,  ا3ط�]� �ن ��لول ا �دا7,  ا3ط�]� �ن ��لول ا �دا7,  ا3ط�]� �ن ��لول ا �داSSSS     ( ( ( ( ,ا��و� fز	ا��و�, �رآ fز	ا��و�, �رآ fز	ا��و�, �رآ fز	رآ�CCCC1111    = 0.2 mol / = 0.2 mol / = 0.2 mol / = 0.2 mol / LLLL        ....        
        ....ـ ��هو ��م ا���ء ا���g ف ـ ��هو ��م ا���ء ا���g ف ـ ��هو ��م ا���ء ا���g ف ـ ��هو ��م ا���ء ا���g ف     2222                                                        ....ا�ذي 	�ب أ�ذf  وا8ط� ا���>� ا�ذي 	�ب أ�ذf  وا8ط� ا���>� ا�ذي 	�ب أ�ذf  وا8ط� ا���>� ا�ذي 	�ب أ�ذf  وا8ط� ا���>� ) ) ) )     1111SSSS( ( ( ( ـ ��هو ��م ا���لول ـ ��هو ��م ا���لول ـ ��هو ��م ا���لول ـ ��هو ��م ا���لول     1111        
                                ) .) .) .) .    2222SSSS( ( ( ( ـ >ف طر	� ���g	ر ا���لول ـ >ف طر	� ���g	ر ا���لول ـ >ف طر	� ���g	ر ا���لول ـ >ف طر	� ���g	ر ا���لول     4444                                                                                                            .                                       .                                       .                                       .                                       ـ أ�8ب ����4 ا���د	د ـ أ�8ب ����4 ا���د	د ـ أ�8ب ����4 ا���د	د ـ أ�8ب ����4 ا���د	د     3333

                                                                                                                                                                        
    
        ....I/mol /mol /mol /mol     VVVVmmmm    = = = = 22222222    ,4,4,4,4    LLLL, ا�%رط		ن ا�3ظ��		ن، �	ثI, ا�%رط		ن ا�3ظ��		ن، �	ثI, ا�%رط		ن ا�3ظ��		ن، �	ثI, ا�%رط		ن ا�3ظ��		ن، �	ث    ،،،،���CHCHCHCH5555NNNNوي �ل6 ^�ز >	Y�O ���وي �ل6 ^�ز >	Y�O ���وي �ل6 ^�ز >	Y�O ���وي �ل6 ^�ز >	VVVV    ====    1L1L1L1L Y�O                    ]�رورة ���)�]�رورة ���)�]�رورة ���)�]�رورة ���)�                                                                

        ....���دة ا��, ���و	)� ا��رورة �ن هذا ا��Oز���دة ا��, ���و	)� ا��رورة �ن هذا ا��Oز���دة ا��, ���و	)� ا��رورة �ن هذا ا��Oز���دة ا��, ���و	)� ا��رورة �ن هذا ا��Oزأ�8ب آ�	� اأ�8ب آ�	� اأ�8ب آ�	� اأ�8ب آ�	� ا    ––––    1111                                                                    
        ....أ�8ب ا�آ�ل� ا��ز	7	� ا��و�	� �)ذا ا�3وع ا�آ	�	�7,أ�8ب ا�آ�ل� ا��ز	7	� ا��و�	� �)ذا ا�3وع ا�آ	�	�7,أ�8ب ا�آ�ل� ا��ز	7	� ا��و�	� �)ذا ا�3وع ا�آ	�	�7,أ�8ب ا�آ�ل� ا��ز	7	� ا��و�	� �)ذا ا�3وع ا�آ	�	�7,    ----2222                                                                
�دد ا��ز	�7ت �Y3 وا����واة I, هذf ا��رورة    - - - -     3333                                                                 t�3�8ز، وا�Oرورةأ�8ب آ�ل� ا���دد ا��ز	�7ت �Y3 وا����واة I, هذf ا� t�3�8ز، وا�Oرورةأ�8ب آ�ل� ا���دد ا��ز	�7ت �Y3 وا����واة I, هذf ا� t�3�8ز، وا�Oرورةأ�8ب آ�ل� ا���دد ا��ز	�7ت �Y3 وا����واة I, هذf ا� t�3�8ز، وا�Oأ�8ب آ�ل� ا�....        

        
            

        ....�ن ��ض ا�آ ر	ت ا�3,�ن ��ض ا�آ ر	ت ا�3,�ن ��ض ا�آ ر	ت ا�3,�ن ��ض ا�آ ر	ت ا�3,    %95%95%95%95	��وي آل	� �ل6 	��وي آل	� �ل6 	��وي آل	� �ل6 	��وي آل	� �ل6     وووو    Y�d = 1.84d = 1.84d = 1.84d = 1.84 آY�  �I�G آY�  �I�G آY�  �I�G آ��HHHH2222SOSOSOSO4444      �I�Gلول ���ري ���ض ا�آ ر	ت ��لول ���ري ���ض ا�آ ر	ت ��لول ���ري ���ض ا�آ ر	ت ��لول ���ري ���ض ا�آ ر	ت 
        ....�ن ا���لول ا����ري�ن ا���لول ا����ري�ن ا���لول ا����ري�ن ا���لول ا����ري    L1 L1 L1 L 1ا ـ ا�8ب آ�ل� ا ـ ا�8ب آ�ل� ا ـ ا�8ب آ�ل� ا ـ ا�8ب آ�ل� 

    ....�ن ا���لول ا����ري�ن ا���لول ا����ري�ن ا���لول ا����ري�ن ا���لول ا����ري    L1 L1 L1 L 1ب ـ اt�3�8 آ�ل� ��ض ا�آ ر	ت ا�3, ا��و�ودة I, ]�رورة ���)� ب ـ اt�3�8 آ�ل� ��ض ا�آ ر	ت ا�3, ا��و�ودة I, ]�رورة ���)� ب ـ اt�3�8 آ�ل� ��ض ا�آ ر	ت ا�3, ا��و�ودة I, ]�رورة ���)� ب ـ اt�3�8 آ�ل� ��ض ا�آ ر	ت ا�3, ا��و�ودة I, ]�رورة ���)� 
        ....�ـ ـ ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, ���ض ا�آ ر	ت ا�3, I, ا���لول ا����ري�ـ ـ ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, ���ض ا�آ ر	ت ا�3, I, ا���لول ا����ري�ـ ـ ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, ���ض ا�آ ر	ت ا�3, I, ا���لول ا����ري�ـ ـ ا�8ب ا��رآ	ز ا��و�, ���ض ا�آ ر	ت ا�3, I, ا���لول ا����ري

        
        

�ل6 ��ض اN	3�Gو	ك �ل6 ��ض اN	3�Gو	ك �ل6 ��ض اN	3�Gو	ك �ل6 ��ض اN	3�Gو	ك ) ) ) ) �ن ا���لول �ن ا���لول �ن ا���لول �ن ا���لول         g100 g100 g100 g 100ن ا��� I, ن ا��� I, ن ا��� I, ن ا��� g6 g6 g6 g    ���� ,I �6و�د �و�د �و�د �و�د ( ( ( (     °6°6°6°6	��وي ا��� 	��وي ا��� 	��وي ا��� 	��وي ا��� CCCC2222HHHH4444OOOO2222            
 ,I ك ا��و�ودة	3و�G	Nأ ـ ا�8ب آ�ل� ��ض ا ,I ك ا��و�ودة	3و�G	Nأ ـ ا�8ب آ�ل� ��ض ا ,I ك ا��و�ودة	3و�G	Nأ ـ ا�8ب آ�ل� ��ض ا ,I ك ا��و�ودة	3و�G	N1أ ـ ا�8ب آ�ل� ��ض ا kg1 kg1 kg1 kg     ن ا��� �ن ا��� �ن ا��� �ن ا���� . . . . ,I ا���دة �ل��ض �	آ� t�3�8ب ـ  ا ,I ا���دة �ل��ض �	آ� t�3�8ب ـ  ا ,I ا���دة �ل��ض �	آ� t�3�8ب ـ  ا ,I ا���دة �ل��ض �	آ� t�3�81ب ـ  ا kg1 kg1 kg1 kg     ن ا��� �ن ا��� �ن ا��� �ن ا����....        

 ,I ا���دة �ل��ض �	ن آ�	�        ....�ن ا���   د  ـ  اt�3�8 ا��رآ	ز ا��و�, �ل��ض I, ا����ن ا���   د  ـ  اt�3�8 ا��رآ	ز ا��و�, �ل��ض I, ا����ن ا���   د  ـ  اt�3�8 ا��رآ	ز ا��و�, �ل��ض I, ا����ن ا���   د  ـ  اt�3�8 ا��رآ	ز ا��و�, �ل��ض I, ا���    L1 L1 L1 L �1ـ ـ �	ن آ�	� ا���دة �ل��ض I, �ـ ـ �	ن آ�	� ا���دة �ل��ض I, �ـ ـ �	ن آ�	� ا���دة �ل��ض I, �ـ ـ 
        ....    �d = 1.05d = 1.05d = 1.05d = 1.05ن ا��� و آ�I�G ا��� �ن ا��� و آ�I�G ا��� �ن ا��� و آ�I�G ا��� �ن ا��� و آ�I�G ا���     g100 g100 g100 g ��100 ��و�g ا��� ���G آ�ل� ��ض اN	3�Gو	ك ا��و�ودة I, �� ��و�g ا��� ���G آ�ل� ��ض اN	3�Gو	ك ا��و�ودة I, �� ��و�g ا��� ���G آ�ل� ��ض اN	3�Gو	ك ا��و�ودة I, �� ��و�g ا��� ���G آ�ل� ��ض اN	3�Gو	ك ا��و�ودة I, دردردردر    �4ط4�6ط4�6ط4�6ط6

        


