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  : ـ  �� ه ا�ذرات ا��و�ودة � ا��ز�	�ت ا����  1
  .ب ـ ا�ط �دد ا�ذرات ا��و�ودة � آ� �زيء        .CHClCHClCHClCHCl3333    , H, H, H, H2222S , PHS , PHS , PHS , PH3333    , SiCl, SiCl, SiCl, SiCl4444أ ـ       
  .C(CHC(CHC(CHC(CH2222Cl)Cl)Cl)Cl)3333    ClClClCl   �ل�زيء و ا�#�"� %#ف ا��&#ل� و ا�#�"� ا��%$ورة  ا�ط ا�#�"� ا����ل� ـ 2
�%#ر ,م أ�ط ��,��  ا+زواجا()ب �دد ـ  3 � ا3�آ�رو%�� و(دد �%�2 ا��را0ط�� و �1ر ا��را0ط�� � ا��ز�	�ت ا���� وا)�%�/ �آ��ؤ آ

  ....        NNNN2222 , H, H, H, H2222S ,CS ,CS ,CS ,C2222HHHH4444    , CH, CH, CH, CH4444    , C, C, C, C2222HHHH4444    , CO, CO, CO, CO2222    , HCl , H, HCl , H, HCl , H, HCl , H2222    , Cl, Cl, Cl, Cl2222    , O, O, O, O2222: �و�س ��2     
    COCOCOCO2222    ,,,,    CHCHCHCH2222ClClClCl2222    ,,,,    CHCHCHCH2222O , HCO , HCO , HCO , HClOlOlOlO    :ا�ط ��,�� �و�س �ل�ز�	�ت ا������ ـ  4
5    :ـ أآ�� ا��دول ا�3

� �و�س  ا�#�"�  3)م�,��  

      ا���,�ن

  NHNHNHNH3333      

    HHHH----OOOO----HHHH  

   
  
  CHCHCHCH3333CHCHCHCH2222CHOCHOCHOCHO: إ��ك ا�#�"� $70 ا��&#ل� ا���� ـ  1

0� ��� آ�0 =>ر ؟ب ـ    .أ�ط ا�#�"� ا�:��� �2ذا ا��زيء أ ـ        >� �  .ا��%$ورة �2ذا ا��زيءا�#�"� أ�ط  �ـ ـ   ه
  ....Z = 1Z = 1Z = 1Z = 1، و�ذرة ا��2درو��ن ر?م $(%�   Z = 7Z = 7Z = 7Z = 7�ذرة ا�زوت ر?م $(%� ـ  2

��ن  ب ـ .    NNNNXXXXHHHHYYYYأ�ط ��,�� �و�س ��زيء �1ز ا�%$�در أ ـ       y , xy , xy , xy , x .    
  .زواج ا��را0ط�� و �1ر ا��را0ط�� � هذا ا��زيءأ�ط �دد ا+ �ـ ـ      
 ذرة ا�زوت ـ  أ ـ   3�   .    Z = 6Z = 6Z = 6Z = 6، و� ذرة ا�&(م  Z = 1Z = 1Z = 1Z = 1، و� ذرة ا��2درو��ن (�ث    Z = 7Z = 7Z = 7Z = 7اآ�ب ا��وز�A اا�آ�رو%

  ه� �و�د 70 أزواج ا�آ�رو%�� >��ل� ؟�ـ ـ     .    HCNHCNHCNHCNا�ط ��,�� �و�س ��زيء ب ـ        
  .    A�NHNHNHNH3333 ا�#�"� ا��%$ورة �"�ز ا�%$�در  �2?�ر% ب ـ  .  �NNNN3333HHHH ا��%$ورة �(�ض ا�زو��د أ�ط ا�#�"ـ  أ ـ  4
  
  
  : CHCHCHCH4444OOOO  آ(ول ا�3,�ل هان ا�#�"� ا����ل� ��زيء ـ  1

  ه� ه هر��� ؟. ار)م 0%��7 ا�2%د)��  -�ـ .(دد ا�روا0ط 70  –ب . أ ـ أ�ط #�"�7 ا��%$ورة       
  ه� هو �زيء �)�<طب ؟  -�ر�<�� ؟ F ه� �و�د 70 روا0ط –د       
  و CCCC----NNNN----CCCC----CCCC   (�ث �آون ذرة ا�زوت � طرف ا�)ل)� ,م � و)طCCCC3333HHHH9999NNNN �2  ا�ط ��,�� �و�س ��زيء #�"�7 ا�:���ـ  2
 CCCC----CCCC----CCCC----NNNN    ,,,,        د #�"� �%$ورة ا>رى؟�و� �  ه
   )أ و ب ( �% اآ)�د ا�&(م 0طر�<��ن %ا��ك ��,�� �و�س ��زيء ,ـ  3

�دة ا�,��%���? � آ� �%��2 ؟ أ�� �%��2 أ#J�,�� K ؟ ���ذا ؟ �ل� ه� �>>)�.  
  

OOOOCCCCOOOO     أ ـ           OOOOCCCCOOOO  ب ـ                          ================ −−−−≡≡≡≡ 
  
  
  
  و �� هو �1ر �)�<طب ؟  ?�رن �0ن ا�آ,���ت اL�آ�رو%�� �%د ?ط0 آ� �زيء و�0ن �ن �0%�2 �� هو �)�<طب  – 1

           HCl       ,    CHHCl       ,    CHHCl       ,    CHHCl       ,    CH4444                        ,      H,      H,      H,      H2 2 2 2 O    O    O    O    ,,,,            HHHH2222     ,         2222ClClClCl .  
  : أ�ط ��,�� آرام �ل�ز�	�ت ذات ا�#�M ا������   – 2

 آلور ا���,�ن   -ا           � آلور ا���,�ن - ب           CClCClCClCCl4444ر�0,J,  CHClCHClCHClCHCl3333              ـ�ن  -�,�LاCCCC2222HHHH6 6 6 6    
  و�و�س  ��ل�)0و ��هو ا�&رق �0ن ��,�� آ� �ن آرام   – 3
  .,م اآ�ب ا��وز�A اL�آ�رو% �XXXX   7     ا�ذي �%�� ا�O ا�)طر ا�,�% و ا�ذي �آون ��,�� �و�س �ذر�7 هو ��XXXX هو ا�:%#ر   – 4
  : أآ�� ا��دو3ن ا������ن    – 5

    ا���دة و �(و�2�3ا���دة و �(و�2�3ا���دة و �(و�2�3ا���دة و �(و�2�3: : : : ا����ل ا����ل ا����ل ا����ل 
ه%د)� أ�راد ه%د)� أ�راد ه%د)� أ�راد ه%د)� أ�راد : : : :     00002222ا�و(دة ا�و(دة ا�و(دة ا�و(دة 

    ا+%واع ا�آ����	�� 0:ض ا+%واع ا�آ����	�� 0:ض ا+%واع ا�آ����	�� 0:ض ا+%واع ا�آ����	�� 0:ض 
    

ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت     1111: : : : ا��)�وىا��)�وىا��)�وىا��)�وى     
00002222: : : : ا�)ل)ل�  ر?م ا�)ل)ل�  ر?م ا�)ل)ل�  ر?م ا�)ل)ل�  ر?م          
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� �و�س �ل�زيء  �دد ا+زواج �1ر ا�را0ط�  �دد ا+زواج ا�را0ط�  �آ��ؤا�:%#را�آ���	  ا��زيء�,��  

CHCHCHCH2222ClClClCl2222            

CHCHCHCH2222OOOO            

HCNHCNHCNHCN            

ClClClCl2222            

CCCC2222ClClClCl4444            

  

        CHCHCHCH4444        CClCClCClCCl4444        NHNHNHNH3333        PClPClPClPCl3333        HHHH2222OOOO        SClSClSClSCl2222  ا��ز�	�ت

��,��  
  �و�س

            

�دد ا+زواج  
اL�آ�رو�%� 

  ا��را0ط��

            

�دد ا+زواج 
اL�آ�رو%�� �1ر 

  ا��را0ط��

            

ا�#�"� �ر�ز�� 
AXAXAXAXnnnnEEEEmmmm 

            

 ��,��  
  ��ل�)0

            

��,��  
  آرام

            

  
  
  
  :أآ�� ا��دول ا�� ....        NHNHNHNH3333   ،CHCHCHCH4444     ،HHHH2222OOOO     ،HCNHCNHCNHCN :�د�%� ا�#�M ا����ل� �ل�رآ�0ت ا����   ـ 1
  

    NHNHNHNH3333    CHCHCHCH4444    HHHH2222OOOO    HCNHCNHCNHCN ا��ز�	�ت
� �و�س�,��     

�دد ا+زواج 
 ا3�آ�رو%�� ا��را0ط��

    

واج 3�آ�رو%���دد ا+ز  
 �1ر ا��را0ط��

    

ا�#�"� ا�ر�ز�� ا�:��� 
 ��ل�)0

    

 

  :أآ�� ا��دول ا�� .  .  .  .          PHPHPHPH3333              ،  ،  ،  ،SiFSiFSiFSiF4444          ،  ،  ،  ،            SHSHSHSH2222    ،،،،   COCOCOCO2222  :ـ �د�%� ا�#�M ا����ل� �ل�رآ�0ت ا����  2
  

    PHPHPHPH3333    SiFSiFSiFSiF4444        SSSSHHHH2222    COCOCOCO2222 ا��ز�	�ت

� �و�س�,��     
�دد ا+زواج ا3�آ�رو%�� 

 ا��را0ط��
    

�دد ا+زوا��3�آ�رو%��  
 �1ر ا��را0ط��

    

ا�#�"� ا�ر�ز�� ا�:��� 
 ��ل�)0
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  :أآ�� ا��دول ا�3 ـ  3
  

        OOOO2222    NNNN2222        HHHH2222OOOO        COCOCOCO2222        NHNHNHNH3333        CCCC3333HHHH8888        CCCC3333HHHH6666        CCCC3333HHHH4444        CCCC2222HHHH5555NHNHNHNH2222  ا��ز�	�ت

� �و�س �لذرات�,��                    

�دد ا+زواج ا3�آ�رو%�� 
  �1ر ا��را0ط��

                  

زواج ا3�آ�رو%�� �ددا3
  ا��را0ط��

                  

� �و�س �ل�زيء�,��                    

�%#ر �                    �آ��ؤ آ

  
  

  


