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        ....إه��ل آ ا�.وى ا�� �.�إه��ل آ ا�.وى ا�� �.�إه��ل آ ا�.وى ا�� �.�إه��ل آ ا�.وى ا�� �.�7�د 7�د 7�د 7�د     7�د�� � ��=�ر �ر�7 ا�.ذف �Hن ا��دى ا�2./ �� لق %آ�ل� ا�آرة7�د�� � ��=�ر �ر�7 ا�.ذف �Hن ا��دى ا�2./ �� لق %آ�ل� ا�آرة7�د�� � ��=�ر �ر�7 ا�.ذف �Hن ا��دى ا�2./ �� لق %آ�ل� ا�آرة7�د�� � ��=�ر �ر�7 ا�.ذف �Hن ا��دى ا�2./ �� لق %آ�ل� ا�آرة    ----ب ب ب ب 
        ....    .ذف .ذف .ذف .ذف �ؤ>ر 7لA �دى ا��ؤ>ر 7لA �دى ا��ؤ>ر 7لA �دى ا��ؤ>ر 7لA �دى ا�    ααααا�زاو�� ا�زاو�� ا�زاو�� ا�زاو��         - - - - �ـ �ـ �ـ �ـ 

        
        

        ....�ر�� 7ل�ك �ر�� 7ل�ك �ر�� 7ل�ك �ر�� 7ل�ك �دد ا��G%�ت ا�����6 إن و�دت �ن %�ن ا��G%�ت ا��.�دد ا��G%�ت ا�����6 إن و�دت �ن %�ن ا��G%�ت ا��.�دد ا��G%�ت ا�����6 إن و�دت �ن %�ن ا��G%�ت ا��.�دد ا��G%�ت ا�����6 إن و�دت �ن %�ن ا��G%�ت ا��.
        ::::���رك ��ل� ��آ���آ�� �رآ� �آون ��-� ) �ع ا��ر�7 ��=�ر �4 ا�ز�ن ���رك ��ل� ��آ���آ�� �رآ� �آون ��-� ) �ع ا��ر�7 ��=�ر �4 ا�ز�ن ���رك ��ل� ��آ���آ�� �رآ� �آون ��-� ) �ع ا��ر�7 ��=�ر �4 ا�ز�ن ���رك ��ل� ��آ���آ�� �رآ� �آون ��-� ) �ع ا��ر�7 ��=�ر �4 ا�ز�ن ـ ـ ـ ـ     1111

        ....) �ع ا��ر�7 دو�� ����/ ����ر ا��رآ� ) �ع ا��ر�7 دو�� ����/ ����ر ا��رآ� ) �ع ا��ر�7 دو�� ����/ ����ر ا��رآ� ) �ع ا��ر�7 دو�� ����/ ����ر ا��رآ�  •
    ....        V ≠ 0∆V ≠ 0∆V ≠ 0∆V ≠ 0∆            ::::        إذا آ��ت ا��رآ� ���.��� �Hنإذا آ��ت ا��رآ� ���.��� �Hنإذا آ��ت ا��رآ� ���.��� �Hنإذا آ��ت ا��رآ� ���.��� �Hن •

                    ::::إذا آ��ت ا��رآ� دا;رة ���ظ�� �Hن إذا آ��ت ا��رآ� دا;رة ���ظ�� �Hن إذا آ��ت ا��رآ� دا;رة ���ظ�� �Hن إذا آ��ت ا��رآ� دا;رة ���ظ�� �Hن  •
→→→→→→→→

==== 0000VVVV∆∆∆∆    

        ::::�.ط� و )د�-� >�%�� �.ط� و )د�-� >�%�� �.ط� و )د�-� >�%�� �.ط� و )د�-� >�%�� ا�ا�ا�ا���س ��س ��س ��س     ��ل� ا���آ���آ�� ���-� ��و��ل� ا���آ���آ�� ���-� ��و��ل� ا���آ���آ�� ���-� ��و��ل� ا���آ���آ�� ���-� ��و��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا�ـ  ـ  ـ  ـ      2222
    ....�آون ا��رآ� ا���ل� ���.��� ����ر�7 �آون ا��رآ� ا���ل� ���.��� ����ر�7 �آون ا��رآ� ا���ل� ���.��� ����ر�7 �آون ا��رآ� ا���ل� ���.��� ����ر�7  •
    ....�آون ا���ل� �/ ���� �وازن أو �آون �آون ا���ل� �/ ���� �وازن أو �آون �آون ا���ل� �/ ���� �وازن أو �آون �آون ا���ل� �/ ���� �وازن أو �آون  •

        ....ا���ل� �/ ���� �رآ� دا;ر�� ���ظ�� ا���ل� �/ ���� �رآ� دا;ر�� ���ظ�� ا���ل� �/ ���� �رآ� دا;ر�� ���ظ�� ا���ل� �/ ���� �رآ� دا;ر�� ���ظ��  •
        
        
        

        ))))�وق �.ط� >�%�� �ن ا2رض  �وق �.ط� >�%�� �ن ا2رض  �وق �.ط� >�%�� �ن ا2رض  �وق �.ط� >�%�� �ن ا2رض  ( ( ( ( ض ض ض ض إن ا��02ر ا6Gط����7 ا���� �ل� �/ ا�ر6د ا��وي أو ا�%ث ا��ل�ز�و�/ ���.رة %����%� إ�A ا2رإن ا��02ر ا6Gط����7 ا���� �ل� �/ ا�ر6د ا��وي أو ا�%ث ا��ل�ز�و�/ ���.رة %����%� إ�A ا2رإن ا��02ر ا6Gط����7 ا���� �ل� �/ ا�ر6د ا��وي أو ا�%ث ا��ل�ز�و�/ ���.رة %����%� إ�A ا2رإن ا��02ر ا6Gط����7 ا���� �ل� �/ ا�ر6د ا��وي أو ا�%ث ا��ل�ز�و�/ ���.رة %����%� إ�A ا2ر
        �� ه/ ا�)روط ا�وا�ب �و�ره� �/ هذا ا��وع �ن ا��02ر ؟�� ه/ ا�)روط ا�وا�ب �و�ره� �/ هذا ا��وع �ن ا��02ر ؟�� ه/ ا�)روط ا�وا�ب �و�ره� �/ هذا ا��وع �ن ا��02ر ؟�� ه/ ا�)روط ا�وا�ب �و�ره� �/ هذا ا��وع �ن ا��02ر ؟ - - - - 1111
    �� ه/ ا�.وى ا��ط%.� 7ل�-� �/ �داره� ؟�� ه/ ا�.وى ا��ط%.� 7ل�-� �/ �داره� ؟�� ه/ ا�.وى ا��ط%.� 7ل�-� �/ �داره� ؟�� ه/ ا�.وى ا��ط%.� 7ل�-� �/ �داره� ؟ - - - - 2222
    ه �%دأ ا� ط��� ��.ق %����%� إ��-� ؟ه �%دأ ا� ط��� ��.ق %����%� إ��-� ؟ه �%دأ ا� ط��� ��.ق %����%� إ��-� ؟ه �%دأ ا� ط��� ��.ق %����%� إ��-� ؟ - - - - 3333

        
        

                                                                                                                                                                                                                                                
    ��� �ن��� �ن��� �ن��� �نأذآر �وع وط%� � ا��رآ� �/ آ �أذآر �وع وط%� � ا��رآ� �/ آ �أذآر �وع وط%� � ا��رآ� �/ آ �أذآر �وع وط%� � ا��رآ� �/ آ �    ــــ    1111
        ....    ا�)آ ا�)آ ا�)آ ا�)آ     ا��و!�� �/ ا��و!�� �/ ا��و!�� �/ ا��و!�� �/     ا����ت ا�>*>�ا����ت ا�>*>�ا����ت ا�>*>�ا����ت ا�>*>�    

    : : : : ا��/ �=�ر ��-� ا�.وة ا��/ �=�ر ��-� ا�.وة ا��/ �=�ر ��-� ا�.وة ا��/ �=�ر ��-� ا�.وة     أذآر ا����ت ا���آ��أذآر ا����ت ا���آ��أذآر ا����ت ا���آ��أذآر ا����ت ا���آ��ـ ـ ـ ـ     2222
    . . . . �.ط �.ط �.ط �.ط     ) �ع ا��ر�7) �ع ا��ر�7) �ع ا��ر�7) �ع ا��ر�7    و ���Aو ���Aو ���Aو ���A    إ���Dإ���Dإ���Dإ���D    ----أأأأ
        ....    �.ط �.ط �.ط �.ط     )دة ) �ع ا��ر�7)دة ) �ع ا��ر�7)دة ) �ع ا��ر�7)دة ) �ع ا��ر�7    - - - - بببب                                    

        ....�.ط �.ط �.ط �.ط     ��� ) �ع ا��ر�7 ��� ) �ع ا��ر�7 ��� ) �ع ا��ر�7 ��� ) �ع ا��ر�7 ـ ـ ـ ـ �ـ �ـ �ـ �ـ                                     
        

�� ه/ ���زات ا�) �ع �� ه/ ���زات ا�) �ع �� ه/ ���زات ا�) �ع �� ه/ ���زات ا�) �ع ����    �/ ا����� اA�2 �/ ا����� اA�2 �/ ا����� اA�2 �/ ا����� اA�2     >�%��>�%��>�%��>�%��    دة ) �ع ا��ر�7دة ) �ع ا��ر�7دة ) �ع ا��ر�7دة ) �ع ا��ر�7إذا آ��ت )إذا آ��ت )إذا آ��ت )إذا آ��ت )ـ ـ ـ ـ     3333
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 <�� <�� <�� <��        �60رة�60رة�60رة�60رة        �رآ� ���م �-� ا�آ�ل� "*ل �وا6 ز�����رآ� ���م �-� ا�آ�ل� "*ل �وا6 ز�����رآ� ���م �-� ا�آ�ل� "*ل �وا6 ز�����رآ� ���م �-� ا�آ�ل� "*ل �وا6 ز����    ا�)آا�)آا�)آا�)آ
�SSSS101010104444دا �دا �دا �دا      5555−−−−××××====ττττ         ���رك �/ ���وي )ـ�0و�/ ���رك �/ ���وي )ـ�0و�/ ���رك �/ ���وي )ـ�0و�/ ���رك �/ ���وي )ـ�0و�/         

        �-� ا�ز���� �-� ا�ز���� �-� ا�ز���� �-� ا�ز���� ا��رآ� %��د�د ����ا��رآ� %��د�د ����ا��رآ� %��د�د ����ا��رآ� %��د�د ����))))�را��را��را��را�((((�دد أطوار�دد أطوار�دد أطوار�دد أطوار        ––––    1111
        ...."*ل آ طور"*ل آ طور"*ل آ طور"*ل آ طور        و�وع ا��رآ�و�وع ا��رآ�و�وع ا��رآ�و�وع ا��رآ�                    
        أآ� ا��دول ا��وا�/ وذ�ك %���ب ا������ت ا��.طو�7 أآ� ا��دول ا��وا�/ وذ�ك %���ب ا������ت ا��.طو�7 أآ� ا��دول ا��وا�/ وذ�ك %���ب ا������ت ا��.طو�7 أآ� ا��دول ا��وا�/ وذ�ك %���ب ا������ت ا��.طو�7     ––––    2222

))))OYOYOYOY,,,,OXOXOXOX((((        ا���ور�نا���ور�نا���ور�نا���ور�ن        7ل/7ل/7ل/7ل/                    
→→→→→→→→

            
        �دد ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل��دد ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل��دد ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل��دد ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل�    ––––أ أ أ أ 

        ؟؟؟؟    آ�ن ا���م �"!4 إ�/ 0وة أم �آ�ن ا���م �"!4 إ�/ 0وة أم �آ�ن ا���م �"!4 إ�/ 0وة أم �آ�ن ا���م �"!4 إ�/ 0وة أم �    �دد ���� إذا�دد ���� إذا�دد ���� إذا�دد ���� إذا    ––––ب ب ب ب 
        . . . .     ؟ وذ�ك �/ آ �ر�ل�؟ وذ�ك �/ آ �ر�ل�؟ وذ�ك �/ آ �ر�ل�؟ وذ�ك �/ آ �ر�ل�    و ��ه/ ���زا�-�و ��ه/ ���زا�-�و ��ه/ ���زا�-�و ��ه/ ���زا�-�                    

        �/ ا��ر�ل� ا2و�/؟�/ ا��ر�ل� ا2و�/؟�/ ا��ر�ل� ا2و�/؟�/ ا��ر�ل� ا2و�/؟    أ��ب ���0 �ر�7 ا��رآ�أ��ب ���0 �ر�7 ا��رآ�أ��ب ���0 �ر�7 ا��رآ�أ��ب ���0 �ر�7 ا��رآ�    ----جججج

))))VVVV,,,,VVVV((((    أ��ب �رآ%�ت ) �ع ا��ر�7أ��ب �رآ%�ت ) �ع ا��ر�7أ��ب �رآ%�ت ) �ع ا��ر�7أ��ب �رآ%�ت ) �ع ا��ر�7    - - - - دددد YYYYXXXX

→→→→→→→→
            

))))VVVVVVVVVVVV((((>م أ��ب ���0 >م أ��ب ���0 >م أ��ب ���0 >م أ��ب �AAAA8888         ���0/ ا��و!4 �/ ا��و!4 �/ ا��و!4 �/ ا��و!4      YYYYXXXX

→→→→→→→→→→→→
++++====             

        ....�/ ��س ا��و!4 �/ ��س ا��و!4 �/ ��س ا��و!4 �/ ��س ا��و!4 
        
        
        
        

AAAA8888AAAA9999    AAAA7777AAAA8888    AAAA6666AAAA7777    AAAA5555AAAA6666    AAAA4444AAAA5555    AAAA3333AAAA4444    AAAA2222AAAA3333    AAAA1111AAAA2222    AAAA0000AAAA1111    ا�����تا�����تا�����تا�����ت        

                                                                        ∆x ( cm )∆x ( cm )∆x ( cm )∆x ( cm )        
                                                                    Y ( cm )Y ( cm )Y ( cm )Y ( cm )∆∆∆∆        

        
        
        

        ))))    OOOO    , i, i, i, i    , j, j, j, j    ((((����رك �/ ���و �زود %� لم  �� ��د و�����س����رك �/ ���و �زود %� لم  �� ��د و�����س����رك �/ ���و �زود %� لم  �� ��د و�����س����رك �/ ���و �زود %� لم  �� ��د و�����س    0000ن ا��.ط� ن ا��.ط� ن ا��.ط� ن ا��.ط� �.ذف آر�� ��.ذف آر�� ��.ذف آر�� ��.ذف آر�� �
             ::::� طA �/ ا��دول ا�V/ % ض �وا!4 �رآز ا�آر�� و��!�ت �وا�ده� ��-� � طA �/ ا��دول ا�V/ % ض �وا!4 �رآز ا�آر�� و��!�ت �وا�ده� ��-� � طA �/ ا��دول ا�V/ % ض �وا!4 �رآز ا�آر�� و��!�ت �وا�ده� ��-� � طA �/ ا��دول ا�V/ % ض �وا!4 �رآز ا�آر�� و��!�ت �وا�ده� ��-� ::::آ�� �/ ا�)آ آ�� �/ ا�)آ آ�� �/ ا�)آ آ�� �/ ا�)آ
    
    

MMMM6666        MMMM5555        MMMM4444        MMMM3333        MMMM2222        MMMM1111        MMMM0000    و!4 �رآزا�آر���و!4 �رآزا�آر���و!4 �رآزا�آر���و!4 �رآزا�آر���        

0.60.60.60.6        0.50.50.50.5        0.40.40.40.4        0.30.30.30.3        0.20.20.20.2        0.10.10.10.1        0.00.00.00.0        t (s)t (s)t (s)t (s)        
1.501.501.501.50        1.251.251.251.25        1.001.001.001.00        0.750.750.750.75        0.500.500.500.50        0.250.250.250.25        0.000.000.000.00        X (m)X (m)X (m)X (m)        
1.801.801.801.80        1.251.251.251.25        0.800.800.800.80        0.450.450.450.45        0.200.200.200.20        0.050.050.050.05        0.000.000.000.00        Y (m)Y (m)Y (m)Y (m)        

    
         tttt    ====    0.10.10.10.1    s s s s"*ل ا�����ت ا�������� "*ل ا�����ت ا�������� "*ل ا�����ت ا�������� "*ل ا�����ت ا��������     oxoxoxoxـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور ـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور ـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور ـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور     1111
        ))))     MMMMX0X0X0X0MMMMX1 X1 X1 X1 , M, M, M, MX1X1X1X1MMMMX2X2X2X2    , , , , MMMMX2X2X2X2MMMMX3 ,X3 ,X3 ,X3 ,MMMMX3X3X3X3MMMMX4 X4 X4 X4 , M, M, M, MX4X4X4X4MMMMX5 X5 X5 X5 , M, M, M, MX5X5X5X5MMMMX6 X6 X6 X6( ( ( ( أي أي أي أي         
        ....    �4 ا�� ل� �4 ا�� ل� �4 ا�� ل� �4 ا�� ل�     ��W ط%� � ا��رآ���W ط%� � ا��رآ���W ط%� � ا��رآ���W ط%� � ا��رآ�وأ��وأ��وأ��وأ��    7OXOXOXOXلA ا���ور 7لA ا���ور 7لA ا���ور 7لA ا���ور     VVVVxxxxـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�2.�� ـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�2.�� ـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�2.�� ـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�2.��     2222
        أي أي أي أي         t = 0.1 st = 0.1 st = 0.1 st = 0.1 s        "*ل ا�����ت �ز���� ا��������"*ل ا�����ت �ز���� ا��������"*ل ا�����ت �ز���� ا��������"*ل ا�����ت �ز���� ا��������    OYOYOYOYـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور ـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور ـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور ـ أ��ب ا������ت %�ن ���0ط �وا!4 �رآز ا�آر�� 7لA ا���ور     3333
            ( M( M( M( MY0Y0Y0Y0MMMMY1 , Y1 , Y1 , Y1 , MMMMY1Y1Y1Y1MMMMY2Y2Y2Y2    , M, M, M, MY2Y2Y2Y2MMMMY3Y3Y3Y3    ,M,M,M,MY3Y3Y3Y3MMMMY4 , Y4 , Y4 , Y4 , MMMMY4Y4Y4Y4MMMMY5 , Y5 , Y5 , Y5 , MMMMY5Y5Y5Y5MMMMY6 Y6 Y6 Y6 ))))        
        : : : :     7�د ا�ل�!�ت7�د ا�ل�!�ت7�د ا�ل�!�ت7�د ا�ل�!�ت    7OYOYOYOYلA ا���ور 7لA ا���ور 7لA ا���ور 7لA ا���ور     VVVVYYYYـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�)�0و��� ـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�)�0و��� ـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�)�0و��� ـ أ��ب ���0 ا��ر�7 ا�)�0و���     4444

                                        tttt1111    ====    0.10.10.10.1    ssss    , t, t, t, t2222    ====    0.20.20.20.2    s , ts , ts , ts , t3333    ====    0.30.30.30.3    s , ts , ts , ts , t4444    ====    0.4 0.4 0.4 0.4 ssss, t, t, t, t5555    ====    0.50.50.50.5    ssss            
        ....    �4 ا�� ل� �4 ا�� ل� �4 ا�� ل� �4 ا�� ل�     OYOYOYOYـ أ����W ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور ـ أ����W ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور ـ أ����W ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور ـ أ����W ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور     5555
        
        

        أ7طA %ر���W � ���� %��7*م ا��/ �)ر�ط ��د�و ��رآ� ��م ، ا��دول ا��وا�/ �%�ن ا�دا>��ت �.ط� �ن ا���م ا����رك �/ � لم أ7طA %ر���W � ���� %��7*م ا��/ �)ر�ط ��د�و ��رآ� ��م ، ا��دول ا��وا�/ �%�ن ا�دا>��ت �.ط� �ن ا���م ا����رك �/ � لم أ7طA %ر���W � ���� %��7*م ا��/ �)ر�ط ��د�و ��رآ� ��م ، ا��دول ا��وا�/ �%�ن ا�دا>��ت �.ط� �ن ا���م ا����رك �/ � لم أ7طA %ر���W � ���� %��7*م ا��/ �)ر�ط ��د�و ��رآ� ��م ، ا��دول ا��وا�/ �%�ن ا�دا>��ت �.ط� �ن ا���م ا����رك �/ � لم 

))))jjjj,,,,iiii,,,,oooo((((    �����س �����س �����س �����س     وووو�� ��د �� ��د �� ��د �� ��د 
→→→→→→→→

    ....و ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا��وا�.� و ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا��وا�.� و ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا��وا�.� و ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا��وا�.�     
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AAAA5555    
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AAAA9999    
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MMMM12121212        MMMM11111111        MMMM10101010        MMMM9999        MMMM8888        MMMM7777        MMMM6666        MMMM5555        MMMM4444        MMMM3333        MMMM2222        MMMM1111        MMMM0000    4!ا��و!4ا��و!4ا��و!4ا��و        

0.480.480.480.48        0.440.440.440.44        0.400.400.400.40        0.360.360.360.36        0.320.320.320.32        0.280.280.280.28        0.240.240.240.24        0.200.200.200.20        0.160.160.160.16        0.120.120.120.12        0.080.080.080.08        0.040.040.040.04        0000        t t t t ((((    SSSS    ))))        
24242424        22222222        20202020        18181818        16161616        14141414        12121212        10101010        8888        6666        4444        2222        0000        XXXX    ((((    ccccmmmm    ))))    

0.00.00.00.0        4.04.04.04.0        7.57.57.57.5        10.510.510.510.5        13.013.013.013.0        15.015.015.015.0        16.516.516.516.5        15.015.015.015.0        13.013.013.013.0        10.510.510.510.5        7.57.57.57.5        4.04.04.04.0        0000        YYYY    ((((    ccccmmmm    ))))        
        
    1111ccccm                1m                1m                1m                1ccccmmmm                ::::        %��� ��ل ا��لم %��� ��ل ا��لم %��� ��ل ا��لم %��� ��ل ا��لم     Y = f ( x )Y = f ( x )Y = f ( x )Y = f ( x )ـ أر�م ا�����A ا�%���/  ـ أر�م ا�����A ا�%���/  ـ أر�م ا�����A ا�%���/  ـ أر�م ا�����A ا�%���/      1111
        ـ ��ذا ��> هذا ا�����A ؟ �� �وع هذD ا��رآ� ؟ـ ��ذا ��> هذا ا�����A ؟ �� �وع هذD ا��رآ� ؟ـ ��ذا ��> هذا ا�����A ؟ �� �وع هذD ا��رآ� ؟ـ ��ذا ��> هذا ا�����A ؟ �� �وع هذD ا��رآ� ؟    2222
        ....؟ 7ل ؟ 7ل ؟ 7ل ؟ 7ل     OXOXOXOX        ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ورط%� � ا��رآ� 7لA ا���ورط%� � ا��رآ� 7لA ا���ورط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور    ـ ��ـ ��ـ ��ـ ��    3333
        ....؟ 7ل ؟ 7ل ؟ 7ل ؟ 7ل     OYOYOYOYطور 7لA ا���ور  طور 7لA ا���ور  طور 7لA ا���ور  طور 7لA ا���ور  ط%� �-� �/ آ ط%� �-� �/ آ ط%� �-� �/ آ ط%� �-� �/ آ     ـ �دد أطوار ا��رآ� و��ـ �دد أطوار ا��رآ� و��ـ �دد أطوار ا��رآ� و��ـ �دد أطوار ا��رآ� و��    4444
5555      �        . . . . ـ �� هو أ7لA ار���ع �%ل=� ا���م ؟ >م �دد ز�ن %لو	�  ـ �� هو أ7لA ار���ع �%ل=� ا���م ؟ >م �دد ز�ن %لو	�  ـ �� هو أ7لA ار���ع �%ل=� ا���م ؟ >م �دد ز�ن %لو	�  ـ �� هو أ7لA ار���ع �%ل=� ا���م ؟ >م �دد ز�ن %لو	
        ....�.ط -� �.ط -� �.ط -� �.ط -�     >م �دد ا��دة ا�ز���� ا�*ز�� >م �دد ا��دة ا�ز���� ا�*ز�� >م �دد ا��دة ا�ز���� ا�*ز�� >م �دد ا��دة ا�ز���� ا�*ز��     �دى ا�.ذ����دى ا�.ذ����دى ا�.ذ����دى ا�.ذ���    أ��بأ��بأ��بأ��ب    ــــ    6666
    

    
SSSS2222....0000====ττττ( ( ( ( ����و������و������و������و��    ا��6و�ر ا��� �0ب ��رآ� 0ذ��� "*ل ��رات ز����ا��6و�ر ا��� �0ب ��رآ� 0ذ��� "*ل ��رات ز����ا��6و�ر ا��� �0ب ��رآ� 0ذ��� "*ل ��رات ز����ا��6و�ر ا��� �0ب ��رآ� 0ذ��� "*ل ��رات ز����       (  (  (  (        ::::��.�%ل���.�%ل���.�%ل���.�%ل��/ ا�و>�.� ا�/ ا�و>�.� ا�/ ا�و>�.� ا�/ ا�و>�.� ا        !C!C!C!C    أ7طA ا�)آأ7طA ا�)آأ7طA ا�)آأ7طA ا�)آ

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
، ���وع �رآ� ا�.ذ��� ؟ ، ���وع �رآ� ا�.ذ��� ؟ ، ���وع �رآ� ا�.ذ��� ؟ ، ���وع �رآ� ا�.ذ��� ؟     أآ� ا��دول ا����/أآ� ا��دول ا����/أآ� ا��دول ا����/أآ� ا��دول ا����/. . . . 1111     
        ....    ؟ 7ل؟ 7ل؟ 7ل؟ 7ل    ))))OXOXOXOX        ((((ا��رآ� و�ق ا���ور ا��رآ� و�ق ا���ور ا��رآ� و�ق ا���ور ا��رآ� و�ق ا���ور     ط%� � ط%� � ط%� � ط%� � �� �� �� �� . . . . 2222
        ....؟ 7ل؟ 7ل؟ 7ل؟ 7ل    ))))OYOYOYOY            ((((ا��رآ� و�ق ا���ور ا��رآ� و�ق ا���ور ا��رآ� و�ق ا���ور ا��رآ� و�ق ا���ور     ط%� �ط%� �ط%� �ط%� ��� �� �� �� . . . . 3333
        : : : :     �وا!4 �وا!4 �وا!4 �وا!4 �/ ا��/ ا��/ ا��/ ا�    �> ا) � ا��ر�7ت�> ا) � ا��ر�7ت�> ا) � ا��ر�7ت�> ا) � ا��ر�7ت    ....4444

                MMMM1111    ،،،،        MMMM3333    ،،،،    MMMM5555،،،،        MMMM7777                
        

 ) �7ـ ـ ـ ـ     5555<�7� ( <�7� ( <�7� ( ا��ر�7ا��ر�7ا��ر�7ا��ر�7    �=�ر�=�ر�=�ر�=�ر    ////�>
→→→→
VVVV∆∆∆∆    4!ا��وا!�4/ ا��وا!�4/ ا��وا!�4/ ا��وا /�    MMMM2222     ، ، ، ،MMMM6666        

    �%ل=-� ا�.ذ��� ؟�%ل=-� ا�.ذ��� ؟�%ل=-� ا�.ذ��� ؟�%ل=-� ا�.ذ��� ؟) ) ) ) ا��دىا��دىا��دىا��دى((((    أ�.��أ�.��أ�.��أ�.������� ����� ����� �����     أA60أA60أA60أ��A60 ه/ �� ه/ �� ه/ �� ه/ . . . . 6666

    
    

        7لA �طC ط�و�� أ�.�� �ل��ء �.4 7لA ار���ع7لA �طC ط�و�� أ�.�� �ل��ء �.4 7لA ار���ع7لA �طC ط�و�� أ�.�� �ل��ء �.4 7لA ار���ع7لA �طC ط�و�� أ�.�� �ل��ء �.4 7لA ار���ع
     ) ) ) )hhhh    = = = = 0.20.20.20.2mmmm     ( ( ( ( ا2رض Cا2رض �ن �ط Cا2رض �ن �ط Cا2رض �ن �ط Cن �ط�....        

        ��و ا��.ط���و ا��.ط���و ا��.ط���و ا��.ط�) ) ) )     AAAA( ( ( ( �.ط� �.ط� �.ط� �.ط� �ن ا��ن ا��ن ا��ن ا�) ) ) )     SSSS( ( ( ( �.ذف ���� �.ط�� �.ذف ���� �.ط�� �.ذف ���� �.ط�� �.ذف ���� �.ط�� 
     ) ) ) )OOOO     ( ( ( ( /� �        %�ر�7 >�%�� ��وا6 % د ذ�ك �رآ�� �/ %�ر�7 >�%�� ��وا6 % د ذ�ك �رآ�� �/ %�ر�7 >�%�� ��وا6 % د ذ�ك �رآ�� �/ %�ر�7 >�%�� ��وا6 % د ذ�ك �رآ�

))))jjjj,,,,iiii,,,,oooo((((        ����س����س����س����سو �و �و �و �ا��!�ء �/ � لم �� ��د ا��!�ء �/ � لم �� ��د ا��!�ء �/ � لم �� ��د ا��!�ء �/ � لم �� ��د 
→→→→→→→→

        

        ا�وا0 � 7لA �طCا�وا0 � 7لA �طCا�وا0 � 7لA �طCا�وا0 � 7لA �طDDDD     ( ( ( (C( ( ( ( ���.ط % د;ذ �/ ا��.ط� ���.ط % د;ذ �/ ا��.ط� ���.ط % د;ذ �/ ا��.ط� ���.ط % د;ذ �/ ا��.ط�     
            - - - - 1111- - - - ا�)آ ا�)آ ا�)آ ا�)آ         ا2رض ا�2./ا2رض ا�2./ا2رض ا�2./ا2رض ا�2./    

 ا�.وى ا��ؤ>رة 7لA ـ ـ ـ ـ     1111<� Aا�.وى ا��ؤ>رة 7ل <� Aا�.وى ا��ؤ>رة 7ل <� Aا�.وى ا��ؤ>رة 7ل <� ) ) ) )SSSS     ( ( ( ( .ط��ن�.ط��ن �/ ا��.ط��ن �/ ا��.ط��ن �/ ا��ا� /� ) ) ) )AAAA     ( ( ( ( ، ، ، ، ) ) ) )CCCC    . (. (. (. (            
        ؟ 7ل ؟ 7ل ؟ 7ل ؟ 7ل ) ) ) )     AAAA( ( ( ( ه ���.ق �%دأ ا� ط��� �/ ا��.ط� ه ���.ق �%دأ ا� ط��� �/ ا��.ط� ه ���.ق �%دأ ا� ط��� �/ ا��.ط� ه ���.ق �%دأ ا� ط��� �/ ا��.ط� ـ ـ ـ ـ     2222

    

    MMMM0000    MMMM1111    MMMM2222    MMMM3333    MMMM4444    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    MMMM8888    ا��وا!4ا��وا!4ا��وا!4ا��وا!4

x(cm)x(cm)x(cm)x(cm)                                        

y(cm)y(cm)y(cm)y(cm)                                        

hhhh    

XXXX    

YYYY    

DDDD    

( SSSS ) 

CCCC    
AAAA    

 ��� ا�رض


 ـ ��  ـ  1ا

OOOO    

YYYY(cm)(cm)(cm)(cm)    

1111    

1111    
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MMMM1111    

MMMM2222    

MMMM3333    

MMMM4444    

MMMM5555    

MMMM6666    

MMMM8888    

MMMM7777    
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))))jjjj,,,,iiii,,,,oooo((((    � طA �=�رات �رآ%�/ ا��ر�7 �/ ا�� لم� طA �=�رات �رآ%�/ ا��ر�7 �/ ا�� لم� طA �=�رات �رآ%�/ ا��ر�7 �/ ا�� لم� طA �=�رات �رآ%�/ ا��ر�7 �/ ا�� لمـ ـ ـ ـ     3333
→→→→→→→→

��ث ا����ل ا�ز��/ %�ن ��ث ا����ل ا�ز��/ %�ن ��ث ا����ل ا�ز��/ %�ن ��ث ا����ل ا�ز��/ %�ن ) ) ) )     3333    ((((،،،،) ) ) )     2222    ((((آ��   �/ ا�)آل�ن آ��   �/ ا�)آل�ن آ��   �/ ا�)آل�ن آ��   �/ ا�)آل�ن     
 �        ) ) ) )     ssss04040404,,,,0000====ττττ( ( ( ( ��ظ�/ �رور ا����رك %�و! �ن �������ن >�%ت و���0� ��ظ�/ �رور ا����رك %�و! �ن �������ن >�%ت و���0� ��ظ�/ �رور ا����رك %�و! �ن �������ن >�%ت و���0� ��ظ�/ �رور ا����رك %�و! �ن �������ن >�%ت و���0

        ) .) .) .) .    OyOyOyOy( ( ( ( و و و و ) ) ) )     OxOxOxOx( ( ( (     �دد ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور�ن �دد ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور�ن �دد ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور�ن �دد ط%� � ا��رآ� 7لA ا���ور�ن         أ ـأ ـأ ـأ ـ                                    
    ) .) .) .) .    t  = 0,1t  = 0,1t  = 0,1t  = 0,12 2 2 2 ssss( ( ( ( �/ ا�ل�ظ� �/ ا�ل�ظ� �/ ا�ل�ظ� �/ ا�ل�ظ� ) ) ) )     CCCC( ( ( ( أو�د إ�دا>�/ ا��.ط� أو�د إ�دا>�/ ا��.ط� أو�د إ�دا>�/ ا��.ط� أو�د إ�دا>�/ ا��.ط�         - - - -     بببب    

ssss////mmmm1111cmcmcmcm1111: : : : %��� ��ل ا��لم %��� ��ل ا��لم %��� ��ل ا��لم %��� ��ل ا��لم     ((((    DDDD ) ) ) )�/ ا��.ط� �/ ا��.ط� �/ ا��.ط� �/ ا��.ط�         �VVVVDDDDـ ـ   �> ) �ع ا��ر�7 �ـ ـ   �> ) �ع ا��ر�7 �ـ ـ   �> ) �ع ا��ر�7 �ـ ـ   �> ) �ع ا��ر�7  →→→→    

    ....VVVVDDDD        )دة ) �ع ا��ر�7)دة ) �ع ا��ر�7)دة ) �ع ا��ر�7)دة ) �ع ا��ر�7    أ����W أ����W أ����W أ����W     ـ ـ ـ ـ     د د د د                     

�/ �/ �/ �/     VVVV1111     ، ، ، ،∆∆∆∆VVVV2222     ، ، ، ،∆∆∆∆VVVV3333∆∆∆∆: : : : �%ر�� 2) � ا��=�ر �/ ا��ر�7 �%ر�� 2) � ا��=�ر �/ ا��ر�7 �%ر�� 2) � ا��=�ر �/ ا��ر�7 �%ر�� 2) � ا��=�ر �/ ا��ر�7 أ��ب 7لA ا��ر��ب ا�.��� ا�أ��ب 7لA ا��ر��ب ا�.��� ا�أ��ب 7لA ا��ر��ب ا�.��� ا�أ��ب 7لA ا��ر��ب ا�.��� ا�)  )  )  )  2222((((لA ا�)آ لA ا�)آ لA ا�)آ لA ا�)آ ا���7دا 7ا���7دا 7ا���7دا 7ا���7دا 7ـ  ـ  ـ  ـ      4444        
        ، ��ذا �����W ؟ ، ��ذا �����W ؟ ، ��ذا �����W ؟ ، ��ذا �����W ؟     tttt1111    = 0,04= 0,04= 0,04= 0,04    ssss      ،  ،  ،  ،tttt2222    = 0,08= 0,08= 0,08= 0,08    ssss      ،  ،  ،  ،tttt3333    = 0,12= 0,12= 0,12= 0,12    ssss:     :     :     :     ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا������ ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا������ ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا������ ا�ل�ظ�ت ا�ز���� ا������ 

 ���4 ا���آ�آ�ت و�.�و�� ا�-واء �-� ���4 ا���آ�آ�ت و�.�و�� ا�-واء �-� ���4 ا���آ�آ�ت و�.�و�� ا�-واء �-� ���4 ا���آ�آ�ت و�.�و�� ا�-واء ( ( ( (                     �-�((((        
    
        
    

    
    
    
    
    
    
    

        
    

        
        
        
        
        
        : : : : ا����ور�ن ا����ور�ن ا����ور�ن ا����ور�ن         ))))    2222( ( ( ( و و و و     ))))    1111( ( ( ( و�ل�� �رآ%�� ) �ع ا��ر�7 �.ذ��� �/ ���وي )�0و�/ آ�� �/ ا�)آل�ن  و�ل�� �رآ%�� ) �ع ا��ر�7 �.ذ��� �/ ���وي )�0و�/ آ�� �/ ا�)آل�ن  و�ل�� �رآ%�� ) �ع ا��ر�7 �.ذ��� �/ ���وي )�0و�/ آ�� �/ ا�)آل�ن  و�ل�� �رآ%�� ) �ع ا��ر�7 �.ذ��� �/ ���وي )�0و�/ آ�� �/ ا�)آل�ن  � طA �"طط ط� طA �"طط ط� طA �"طط ط� طA �"طط ط        
        
        
    
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

            ....آ %��ن آ %��ن آ %��ن آ %��ن ��ذا ��> ��ذا ��> ��ذا ��> ��ذا ��>     ))))    2222( ( ( (         وووو    ))))    1111( ( ( ( ا�)آل�ن  ا�)آل�ن  ا�)آل�ن  ا�)آل�ن  ا���7دا 7ل/ ا���7دا 7ل/ ا���7دا 7ل/ ا���7دا 7ل/     ــــ    1111                                    
        ....وا����W �وع ا��رآ� وا����W �وع ا��رآ� وا����W �وع ا��رآ� وا����W �وع ا��رآ� ، ، ، ، ـ ار�م ���ر آ��/ ��رآ� ا�.ذ��� ـ ار�م ���ر آ��/ ��رآ� ا�.ذ��� ـ ار�م ���ر آ��/ ��رآ� ا�.ذ��� ـ ار�م ���ر آ��/ ��رآ� ا�.ذ���     2222                                    
        ....%����%� �آ ��ور  %����%� �آ ��ور  %����%� �آ ��ور  %����%� �آ ��ور      �دد 7دد أطوار ا��رآ� وا����ل ا�ز��/�دد 7دد أطوار ا��رآ� وا����ل ا�ز��/�دد 7دد أطوار ا��رآ� وا����ل ا�ز��/�دد 7دد أطوار ا��رآ� وا����ل ا�ز��/أ ـ  أ ـ  أ ـ  أ ـ      ـ ـ ـ ـ     3333                                    

        ....    �4 ا�� ل��4 ا�� ل��4 ا�� ل��4 ا�� ل�    ))))        OX OX OX OX      ، ، ، ،OYOYOYOY((((ط%� � ا��رآ� �آ طور 7لA ا���ور�ن ط%� � ا��رآ� �آ طور 7لA ا���ور�ن ط%� � ا��رآ� �آ طور 7لA ا���ور�ن ط%� � ا��رآ� �آ طور 7لA ا���ور�ن %�ن %�ن %�ن %�ن     ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ                                                             
        ....ـ أ��ب ا��ر�7 ا�%�دا;�� �ل.ذ��� ـ أ��ب ا��ر�7 ا�%�دا;�� �ل.ذ��� ـ أ��ب ا��ر�7 ا�%�دا;�� �ل.ذ��� ـ أ��ب ا��ر�7 ا�%�دا;�� �ل.ذ���     4444                                    
                                    5555    �7 �        ....د;ذ د;ذ د;ذ د;ذ ـ أ����W ز�ن %لوغ ا�.ذ��� أ7ل/ ار���ع >م �دد �ر�7� 7�ـ أ����W ز�ن %لوغ ا�.ذ��� أ7ل/ ار���ع >م �دد �ر�7� 7�ـ أ����W ز�ن %لوغ ا�.ذ��� أ7ل/ ار���ع >م �دد �ر�7� 7�ـ أ����W ز�ن %لوغ ا�.ذ��� أ7ل/ ار���ع >م �دد �ر�7
        ....    %����%� �آ  ��ور %����%� �آ  ��ور %����%� �آ  ��ور %����%� �آ  ��ور �� ه/ "�6;ص ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م �� ه/ "�6;ص ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م �� ه/ "�6;ص ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م �� ه/ "�6;ص ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م ـ ـ ـ ـ     6666                                    
        � لق ؟� لق ؟� لق ؟� لق ؟����و%��ذا و%��ذا و%��ذا و%��ذا ) ) ) ) ا������ ا�2.�� ا��.طو�7 �ن طرف ا�.ذ��� %�ن �.ط� ا��ط*ق و �.ط� ا�و6ولا������ ا�2.�� ا��.طو�7 �ن طرف ا�.ذ��� %�ن �.ط� ا��ط*ق و �.ط� ا�و6ولا������ ا�2.�� ا��.طو�7 �ن طرف ا�.ذ��� %�ن �.ط� ا��ط*ق و �.ط� ا�و6ولا������ ا�2.�� ا��.طو�7 �ن طرف ا�.ذ��� %�ن �.ط� ا��ط*ق و �.ط� ا�و6ول( ( ( ( �دى ا�.ذ��� �دى ا�.ذ��� �دى ا�.ذ��� �دى ا�.ذ���     أ��بأ��بأ��بأ��بـ ـ ـ ـ     7777                                    
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tttt    (s(s(s(s    ))))    

VVVVyyyy    ((((    mmmm    ////    ssss    ))))    

2222    

0,20,20,20,2    

ـ ـ ـ ـ     2222ا�)آ ـ ا�)آ ـ ا�)آ ـ ا�)آ ـ      

2222    

0,20,20,20,2    

ـ ـ ـ ـ     1111ا�)آ ـ ا�)آ ـ ا�)آ ـ ا�)آ ـ      

VVVVx x x x ((((    mmmm    ////    ssss    ))))    

tttt    (s(s(s(s    ))))    
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                    t = 12 st = 12 st = 12 st = 12 s>م �C%6 دا;ر�� ا�7%�را �ن >م �C%6 دا;ر�� ا�7%�را �ن >م �C%6 دا;ر�� ا�7%�را �ن >م �C%6 دا;ر�� ا�7%�را �ن         tttt2222    = 12 s= 12 s= 12 s= 12 sو و و و     7tttt1111    = 0= 0= 0= 0لA طر�ق أ�./ ���.�م �و��  %�ن ا�ل�ظ��ن 7لA طر�ق أ�./ ���.�م �و��  %�ن ا�ل�ظ��ن 7لA طر�ق أ�./ ���.�م �و��  %�ن ا�ل�ظ��ن 7لA طر�ق أ�./ ���.�م �و��  %�ن ا�ل�ظ��ن ���رك ���رة ���رك ���رة ���رك ���رة ���رك ���رة 
 ا�%����ن ا��وا���ن آ �ن ��> ا�%����ن ا��وا���ن آ �ن ��> ا�%����ن ا��وا���ن آ �ن ��> ا�%����ن ا��وا���ن آ �ن <�� : : : :    V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )    ،،،،    ∆V = g ( t )∆V = g ( t )∆V = g ( t )∆V = g ( t )             ن��ن �دد �ن هذ�ن ا�%����ن �دد �ن هذ�ن ا�%����ن �دد �ن هذ�ن ا�%����دد �ن هذ�ن ا�%��� : : : :        

        ....�/ آ طور �/ آ طور �/ آ طور �/ آ طور     ��رآ���رآ���رآ���رآ��وع ا�وع ا�وع ا�وع ا    �رآ� و ا����ل ا�ز��/ �آ ��-� و�رآ� و ا����ل ا�ز��/ �آ ��-� و�رآ� و ا����ل ا�ز��/ �آ ��-� و�رآ� و ا����ل ا�ز��/ �آ ��-� وـ  �دد 7دد أطوار ا�ـ  �دد 7دد أطوار ا�ـ  �دد 7دد أطوار ا�ـ  �دد 7دد أطوار ا�1111
2222             ....ـ ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل� ـ ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل� ـ ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل� ـ ط%� � ا��رآ� �/ آ طور �4 ا�� ل�
        �� ه/ ���زات ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م ا����رك �/ آ �ر�ل� ؟�� ه/ ���زات ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م ا����رك �/ آ �ر�ل� ؟�� ه/ ���زات ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م ا����رك �/ آ �ر�ل� ؟�� ه/ ���زات ��6ل� ا�.وى ا��ط%.� 7لA ا���م ا����رك �/ آ �ر�ل� ؟    ––––    3333
    ....     t = 0 s ,  t = 20 s t = 0 s ,  t = 20 s t = 0 s ,  t = 20 s t = 0 s ,  t = 20 s::::ـ أ��ب ا������ ا��.طو�7 %�ن ا�ل�ظ��نـ أ��ب ا������ ا��.طو�7 %�ن ا�ل�ظ��نـ أ��ب ا������ ا��.طو�7 %�ن ا�ل�ظ��نـ أ��ب ا������ ا��.طو�7 %�ن ا�ل�ظ��ن    4444
            
    
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
    

    
 

 
% د ��رات ز���� % د ��رات ز���� % د ��رات ز���� % د ��رات ز���� ...  ...  ...  ...      MMMM0000     ، ، ، ،MMMM1111        ، >م ��ّ� �وا!4 ا���م، >م ��ّ� �وا!4 ا���م، >م ��ّ� �وا!4 ا���م، >م ��ّ� �وا!4 ا���م    ����VVVV0000    = 4 m / s= 4 m / s= 4 m / s= 4 m / s %�ر�7 ا%�دا;��  ���� %�ر�7 ا%�دا;��  ���� %�ر�7 ا%�دا;��  ���� %�ر�7 ا%�دا;��      AAAA�.ذف أ�.�� �ن ا��.ط� �.ذف أ�.�� �ن ا��.ط� �.ذف أ�.�� �ن ا��.ط� �.ذف أ�.�� �ن ا��.ط� 

 �/ ا�)آ �ر�7 ا���م �/ ا��.ط���ّ> �/ ا�)آ �ر�7 ا���م �/ ا��.ط���ّ> �/ ا�)آ �ر�7 ا���م �/ ا��.ط���ّ> �/ ا�)آ �ر�7 ا���م �/ ا��.ط�....�-� �.�و�� ا�-واء �-� �.�و�� ا�-واء �-� �.�و�� ا�-واء �-� �.�و�� ا�-واء . . . .     ����ssss1111,,,,0000====ττττو��  ����و��  ����و��  ����و��  <ّ��    MMMM3333         �-��%ّ4�3333 �رآّ%��-� �4 �رآّ%��-� �4 �رآّ%��-� �4 �رآXXXXVVVV
→→→→

3333ZZZZVVVVو  و  و  و              
→→→→

         . . . .        

                ....        αααα    = 36°= 36°= 36°= 36°ه/ ه/ ه/ ه/         OxOxOxOx    ر�7 و�رآ%�-� 7لA ا���ورر�7 و�رآ%�-� 7لA ا���ورر�7 و�رآ%�-� 7لA ا���ورر�7 و�رآ%�-� 7لA ا���ورد��� ا�زاو�� %�ن ) �ع ا��د��� ا�زاو�� %�ن ) �ع ا��د��� ا�زاو�� %�ن ) �ع ا��د��� ا�زاو�� %�ن ) �ع ا������

            ....���ظ�� ���ظ�� ���ظ�� ���ظ��     ���.������.������.������.���    OxOxOxOx    %ّ�ن أن ا��رآ� و�ق ا���ور%ّ�ن أن ا��رآ� و�ق ا���ور%ّ�ن أن ا��رآ� و�ق ا���ور%ّ�ن أن ا��رآ� و�ق ا���ور    ––––    1111

            ....        MMMM0000BBBBا��ب ا������  ا��ب ا������  ا��ب ا������  ا��ب ا������          ----    2222        

        ���0VVVV3333 ا��ر�7  ���0 ا��ر�7  ���0 ا��ر�7  ���0 ا��ر�7      ا��با��با��با��ب        - - - -     3333    

                            ....        MMMM2222MMMM4444ا��ب ا������ ا��ب ا������ ا��ب ا������ ا��ب ا������         - - - -     4444    

 Aط �ُ Aط �ُ Aط �ُ Aط �ُcos 36 = 0,81cos 36 = 0,81cos 36 = 0,81cos 36 = 0,81        
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