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ر�� � �*ظم �آون     2222�ر�� � �*ظم �آون ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*�ر�� � �*ظم �آون ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*�ر�� � �*ظم �آون ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*�        : : : : ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*

                                                                FFFF     و و و و∆∆∆∆VVVV    ن�*��*�ن/�*�ن/�*�ن//                                        VVVV     ، زا�د ، **زا�د ، **زا�د ، **زا�د**    
→→→→
VVVV∆∆∆∆        ووووأأأأ        

→→→→
FFFF    � �2�� �2�� �2��         4س ��2 ا��رآ�4س ��2 ا��رآ�4س ��2 ا��رآ�4س ��2 ا��رآ���2

                                                                            VVVV         ، زا�د ، **زا�د ، **زا�د ، **زا�د**
→→→→
VVVV∆∆∆∆         و و و و

→→→→
FFFF         �2 �آس ��2 ا��رآ�� �2 ��2 �آس ��2 ا��رآ� ��2 ��2 �آس ��2 ا��رآ� ��2 ��2 �آس ��2 ا��رآ� ��2�        

        
        ::::ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*�ط+� � �*ظم �آون ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*�ط+� � �*ظم �آون ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*�ط+� � �*ظم �آون ـ �
 ا��رآ� ا���*.��� ا��*�ط+� � �*ظم �آون     3333    

                                                                ∆∆∆∆V = CV = CV = CV = Ctetetete     و و و وFFFF    ���.�5رة ا�.����*�5رة ا�.����*�5رة ا�.����*�5رة ا�*�                                                VVVV         ، ص""ص ، **�"ص ، **�"ص ، **��**
→→→→
VVVV∆∆∆∆         و و و و

→→→→
FFFF              4س ��2 ا��رآ�� �2 �4س ��2 ا��رآ�  ��2 �4س ��2 ا��رآ�  ��2 �4س ��2 ا��رآ�  ��2�        

                                                                    VVVV         ، ص""ص ، **�"ص ، **�"ص ، **��**
→→→→
VVVV∆∆∆∆         و و و و

→→→→
FFFF                  �2 �آس ��2 ا��رآ�� �2 ��2 �آس ��2 ا��رآ�  ��2 ��2 �آس ��2 ا��رآ�  ��2 ��2 �آس ��2 ا��رآ�  ��2�        

        
        
ر*�ن �*�/ل*�ن        ��ر*�ن �*�/ل*�ن���ن ا�9آ8 ا��.�8 ��طط
 ا��ر�� ���ر*�ن �*�/ل*�ن���ن ا�9آ8 ا��.�8 ��طط
 ا��ر�� ���ر*�ن �*�/ل*�ن���ن ا�9آ8 ا��.�8 ��طط
 ا��ر�� ���        ���ن ا�9آ8 ا��.�8 ��طط
 ا��ر�� �

ق و�ق �ط��ق و�ق �ط��د ا;�ط�ق �
 ا���ق و�ق �ط��د ا;�ط�ق �
 ا���ق و�ق �ط��د ا;�ط�ق �
 ا����*.�م ��*.�م ��*.�م ��*.�م     ��د ا;�ط�ق �
 ا��....        
رة �
 ا�ل�ظ� 1111���ر�� آ8  
رة �
 ا�ل�ظ� ـ � ه���ر�� آ8  
رة �
 ا�ل�ظ� ـ � ه���ر�� آ8  
رة �
 ا�ل�ظ� ـ � ه���ر�� آ8  
        ؟؟؟؟     t = 0.12 s t = 0.12 s t = 0.12 s t = 0.12 sـ � ه
رة ��د2222    ���� ا��.طو�� �ن طرف آ8 �رة ��دـ � ه
 ا������ ا��.طو�� �ن طرف آ8 �رة ��دـ � ه
 ا������ ا��.طو�� �ن طرف آ8 �رة ��دـ � ه
 ا������ ا��.طو�� �ن طرف آ8 �        هذ@ ا�ل�ظ� ؟ هذ@ ا�ل�ظ� ؟ هذ@ ا�ل�ظ� ؟ هذ@ ا�ل�ظ� ؟     ـ � ه
 ا��
رة ؟    3333��رة ؟ـ � ط���A �رآ� آ8 ��رة ؟ـ � ط���A �رآ� آ8 ��رة ؟ـ � ط���A �رآ� آ8 ��        ـ � ط���A �رآ� آ8 
ر*ن �.وى ؟ �ل8     4444��ر*ن �.وى ؟ �ل8 ـ ه8 *��� ا���ر*ن �.وى ؟ �ل8 ـ ه8 *��� ا���ر*ن �.وى ؟ �ل8 ـ ه8 *��� ا���        ....ـ ه8 *��� ا�
رة ا�*
 *��� إ�$ "وة أآ�ر ؟ أذآر ا���ب     5555��رة ا�*
 *��� إ�$ "وة أآ�ر ؟ أذآر ا���ب ـ إذا ا��واب ��Aم �� ه
 ا���رة ا�*
 *��� إ�$ "وة أآ�ر ؟ أذآر ا���ب ـ إذا ا��واب ��Aم �� ه
 ا���رة ا�*
 *��� إ�$ "وة أآ�ر ؟ أذآر ا���ب ـ إذا ا��واب ��Aم �� ه
 ا���        . . . . ـ إذا ا��واب ��Aم �� ه
 ا�
"��ن     ––––    6666A*ط$ ا�*�و�ر�ن ا��A� ن��"A*ط$ ا�*�و�ر�ن ا��A� ن��"A*ط$ ا�*�و�ر�ن ا��A� ن��"A*ط$ ا�*�و�ر�ن ا��A�))))1111 ( ( ( ( أو أو أو أو))))2222 ( ( ( (        
و��     �ر*�ن ��ل �وا�8 ز���� ���و�� �ل�وا�� ا��ر*�ن ��ل �وا�8 ز���� ���و�� �ل�وا�� ا��ر*�ن ��ل �وا�8 ز���� ���و�� �ل�وا�� ا��ر*�ن ��ل �وا�8 ز���� ���        ....�ل�وا�� ا�
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رة * * * *         ��رة أي ا�*�و�ر�ن ��/8 �رآ� ا���رة أي ا�*�و�ر�ن ��/8 �رآ� ا���رة أي ا�*�و�ر�ن ��/8 �رآ� ا���        �� ا�*Aل�8  ؟ �� ا�*Aل�8  ؟ �� ا�*Aل�8  ؟ �� ا�*Aل�8  ؟         AAAAأي ا�*�و�ر�ن ��/8 �رآ� ا�
        
        

"ب ��/8 ا�9آ8 ـ A*ط� ا�*�و�ر ا���"ب ��/8 ا�9آ8 ـ *م *���8 �رآ� آر�� �واA*ط� ا�*�و�ر ا���"ب ��/8 ا�9آ8 ـ *م *���8 �رآ� آر�� �واA*ط� ا�*�و�ر ا���"ب ��/8 ا�9آ8 ـ *م *���8 �رآ� آر�� �واA*ط� ا�*�و�ر ا���ـ ا��وا�� ا��**��� ا�*
 *59ل2 �رآز ا�آر�� ��ل �رآ*2 ـ ا��وا�� ا��**��� ا�*
 *59ل2 �رآز ا�آر�� ��ل �رآ*2 ـ ا��وا�� ا��**��� ا�*
 *59ل2 �رآز ا�آر�� ��ل �رآ*2 ـ ا��وا�� ا��**��� ا�*
 *59ل2 �رآز ا�آر�� ��ل �رآ*2     1111*م *���8 �رآ� آر�� �وا
 
و��  ��Gوذة �
 ��Gوذة �
 ��Gوذة �
 ��Gوذة ��و��  ��;ت ز���� �*�و��  ��;ت ز���� �*�و��  ��;ت ز���� �*�;ت ز���� �*��        tttt    ====    0.050.050.050.05    ssss     لم�ل ا��A*�ل ا��لم ��A*�ل ا��لم ��A*�ل ا��لم ��A*��mmmm1111....0000mmmmcccc1111 →→→→        

. . . . ـ �دد أطوار ا��رآ�ـ �دد أطوار ا��رآ�ـ �دد أطوار ا��رآ�ـ �دد أطوار ا��رآ�    1111     
ت ا��.طو�� ��ن آ8 �و��Aن �**���ن     2222��ت ا��.طو�� ��ن آ8 �و��Aن �**���ن ـ أ��ب ا����ت ا��.طو�� ��ن آ8 �و��Aن �**���ن ـ أ��ب ا����ت ا��.طو�� ��ن آ8 �و��Aن �**���ن ـ أ��ب ا����....ـ أ��ب ا��     


 ا��وا�� �
 ا��وا�� �
 ا��وا�� �
 ا��وا��     v,v,v,v7777    ,v,v,v,v5555    ,v,v,v,v3333    , v, v, v, v1111    vvvv9999,ـ ا��ب ا��ر�ت ـ ا��ب ا��ر�ت ـ ا��ب ا��ر�ت ـ ا��ب ا��ر�ت      3 3 3 3                            �    MMMM7777    , M, M, M, M5555, M, M, M, M3333    , M, M, M, M1111        MMMM9999    ,,,,        ....                                                                                                                            

ل ا��لم    1111ـ �/8 أ�A9 هذ@ ا��ر�ت �ل$ ا�9آ8 ـ ـ �/8 أ�A9 هذ@ ا��ر�ت �ل$ ا�9آ8 ـ ـ �/8 أ�A9 هذ@ ا��ر�ت �ل$ ا�9آ8 ـ ـ �/8 أ�A9 هذ@ ا��ر�ت �ل$ ا�9آ8 ـ     4444�A*�ل ا��لمـ ��A*�ل ا��لمـ ��A*�ل ا��لمـ ��A*�ssss////mmmm2222cmcmcmcm1111                ـ � →→→→                 


 ا��وا���
 ا��وا���
 ا��وا���
 ا��وا��    v∆v∆v∆v8888    , , , , ∆v∆v∆v∆v4444    , , , , ∆v∆v∆v∆v2222∆ , , , ,        ـ أ��ب "�م *�5ر ا��ر��ـ أ��ب "�م *�5ر ا��ر��ـ أ��ب "�م *�5ر ا��ر��ـ أ��ب "�م *�5ر ا��ر��    5555�MMMM8888    ,M,M,M,M4444    , M, M, M, M2222        ....    

�.� �ل$ ا�9آ8 ـ          6 6 6 6��.� �ل$ ا�9آ8 ـ ـ �/8 أ�A9 *�5ر ا��ر�� �
 ا��وا�� ا���.� �ل$ ا�9آ8 ـ ـ �/8 أ�A9 *�5ر ا��ر�� �
 ا��وا�� ا���.� �ل$ ا�9آ8 ـ ـ �/8 أ�A9 *�5ر ا��ر�� �
 ا��وا�� ا��ل ا��لم     2222ـ �/8 أ�A9 *�5ر ا��ر�� �
 ا��وا�� ا��A*�ل ا��لم ـ  ��A*�ل ا��لم ـ  ��A*�ل ا��لم ـ  ��A*�ssss////mmmm2222cmcmcmcm1111ـ  � →→→→                 

        ....ـ أ�*�*I ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور ـ أ�*�*I ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور ـ أ�*�*I ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور ـ أ�*�*I ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور     7777            

        ا���آ��كا���آ��كا���آ��كا���آ��ك: : : : ا���ل ا���ل ا���ل ا���ل 
    ا��رآت و ا�.وىا��رآت و ا�.وىا��رآت و ا�.وىا��رآت و ا�.وى

: : : :     01010101ا�و�دة ا�و�دة ا�و�دة ا�و�دة      
���.*�    ا�.وة و ا��رآت ا���*.���ا�.وة و ا��رآت ا���*.���ا�.وة و ا��رآت ا���*.���ا�.وة و ا��رآت ا��

    

ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت     1111: : : : ا���*وىا���*وىا���*وىا���*وى     
01010101: : : : ا��ل�ل�  ر"م ا��ل�ل�  ر"م ا��ل�ل�  ر"م ا��ل�ل�  ر"م          

    ��2 ا��رآ���2 ا��رآ���2 ا��رآ���2 ا��رآ�

t (s )t (s )t (s )t (s )    

0,04 s0,04 s0,04 s0,04 s    

10 m / s 10 m / s 10 m / s 10 m / s     

AAAA BBBB 

V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )    
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+ص ا�.وة    8888�� I*�*�+ص ا�.وةـ أ�� I*�*�+ص ا�.وةـ أ�� I*�*�+ص ا�.وةـ أ�� I*�*�        ـ أ
→→→→
FFFF     ل$ ا�9آ8 ـ� 
�2م آ�4� �2م آ�4
 �ل$ ا�9آ8 ـ ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� �
 آ8 طور /م �/ل2� �2م آ�4
 �ل$ ا�9آ8 ـ ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� �
 آ8 طور /م �/ل2� �2م آ�4
 �ل$ ا�9آ8 ـ ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� �
 آ8 طور /م �/ل2�         ـ ـ ـ ـ     3333ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� �
 آ8 طور /م �/ل2

�� ا��.طو��    9999��� ا��.طو��ـ ا�*�*I ا����� ا��.طو��ـ ا�*�*I ا����� ا��.طو��ـ ا�*�*I ا���        t, t, t, t1 1 1 1 = 0= 0= 0= 0    s s s s     tttt2 2 2 2 =0.=0.=0.=0.35 35 35 35 ssss ,�ن طرف ا�آر�� ��ن ا�ل�ظ*�ن�ن طرف ا�آر�� ��ن ا�ل�ظ*�ن�ن طرف ا�آر�� ��ن ا�ل�ظ*�ن�ن طرف ا�آر�� ��ن ا�ل�ظ*�ن    ـ ا�*�*I ا��
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

ر*�ن ��ر*�ن ��/8 ا�ر�م ا��.�8 ��طط ا��ر�� ���ر*�ن ��/8 ا�ر�م ا��.�8 ��طط ا��ر�� ���ر*�ن ��/8 ا�ر�م ا��.�8 ��طط ا��ر�� ���@         BBBBو و و و     AAAA    ��/8 ا�ر�م ا��.�8 ��طط ا��ر�� ��*O4س ا� 
@ **�رآن ��*O4س ا� 
@ **�رآن ��*O4س ا� 
@ **�رآن ��*O4س ا� 
        **�رآن �
        ::::�ل$ طر�ق ��*.�م �ل$ طر�ق ��*.�م �ل$ طر�ق ��*.�م �ل$ طر�ق ��*.�م 

        ـ �ذا ��/8 آ8 ��ور �ن ��ور ا��Aلم ؟ـ �ذا ��/8 آ8 ��ور �ن ��ور ا��Aلم ؟ـ �ذا ��/8 آ8 ��ور �ن ��ور ا��Aلم ؟ـ �ذا ��/8 آ8 ��ور �ن ��ور ا��Aلم ؟    1111
رة ؟     2222��رة ؟ ـ � ه
 ط���A �رآ� آ8 ��رة ؟ ـ � ه
 ط���A �رآ� آ8 ��رة ؟ ـ � ه
 ط���A �رآ� آ8 ��    ـ � ه
 ط���A �رآ� آ8 
        ـ �ذا *�/8 �.ط� *.ط� ا���طط�ن ؟ـ �ذا *�/8 �.ط� *.ط� ا���طط�ن ؟ـ �ذا *�/8 �.ط� *.ط� ا���طط�ن ؟ـ �ذا *�/8 �.ط� *.ط� ا���طط�ن ؟    3333
رة ؟     4444��رة ؟ ـ � ه
 ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ آ8 ��رة ؟ ـ � ه
 ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ آ8 ��رة ؟ ـ � ه
 ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ آ8 ��    ـ � ه
 ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ آ8 
    .   .   .   .   أ ا�Aط�� ��.ق �
 آل* ا���*�ن ؟ �ل8 أ ا�Aط�� ��.ق �
 آل* ا���*�ن ؟ �ل8 أ ا�Aط�� ��.ق �
 آل* ا���*�ن ؟ �ل8 أ ا�Aط�� ��.ق �
 آل* ا���*�ن ؟ �ل8 ه8 ��ده8 ��ده8 ��ده8 ��دـ ـ ـ ـ     5555

رة ـ ـ ـ ـ     6666                    ��رة آ�ف *4�ر /�ت �ر�� ا���رة آ�ف *4�ر /�ت �ر�� ا���رة آ�ف *4�ر /�ت �ر�� ا���        .  .  .  .  رPم أن ا���رك �ط�ق �ل�2 "وة رPم أن ا���رك �ط�ق �ل�2 "وة رPم أن ا���رك �ط�ق �ل�2 "وة رPم أن ا���رك �ط�ق �ل�2 "وة     BBBBآ�ف *4�ر /�ت �ر�� ا�
        
        

    
    
���م �.ف �ل�2  ا��9ص وه 8����م �.ف �ل�2  ا��9ص وه
ا��� �م ا��*�رآ� �
 ا�9آ8 ا��. 8����م �.ف �ل�2  ا��9ص وه
ا��� �م ا��*�رآ� �
 ا�9آ8 ا��. 8����م �.ف �ل�2  ا��9ص وه
ا��� �م ا��*�رآ� �
 ا�9آ8 ا��. 8�        ا��� �م ا��*�رآ� �
 ا�9آ8 ا��.
    . . . . ا�*
 **آ84 � �زا�� إ�$ ا�ط�ق ا��4ل
  أو ر�A� إ�$ ا�ط�ق ا�Aلوي ا�*
 **آ84 � �زا�� إ�$ ا�ط�ق ا��4ل
  أو ر�A� إ�$ ا�ط�ق ا�Aلوي ا�*
 **آ84 � �زا�� إ�$ ا�ط�ق ا��4ل
  أو ر�A� إ�$ ا�ط�ق ا�Aلوي ا�*
 **آ84 � �زا�� إ�$ ا�ط�ق ا��4ل
  أو ر�A� إ�$ ا�ط�ق ا�Aلوي     

آن و ا��9ص ا��*�رك �
�د�د�د�د    ––––    1111�آن و ا��9ص ا��*�رك �
د  ا��9ص ا��آن و ا��9ص ا��*�رك �
د  ا��9ص ا��آن و ا��9ص ا��*�رك �
د  ا��9ص ا�����م        د  ا��9ص ا�����ما��Aلم  ا��ر*�ط  �����ما��Aلم  ا��ر*�ط  �����ما��Aلم  ا��ر*�ط  ��        ا��Aلم  ا��ر*�ط  �
        ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟    

2222    ----    
آن و ا��9ص ا��*�رك ��آن و ا��9ص ا��*�رك �
�دد ا��9ص ا��آن و ا��9ص ا��*�رك �
�دد ا��9ص ا��آن و ا��9ص ا��*�رك �
�دد ا��9ص ا�����م    ا��Aلم ا��ر*�ط ا��Aلم ا��ر*�ط ا��Aلم ا��ر*�ط ا��Aلم ا��ر*�ط         �دد ا��9ص ا�����م�����م�����م���        
        ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟    

آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟    ----    3333�آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟�دد ا��9ص ا��آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟�دد ا��9ص ا��آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟�دد ا��9ص ا��        �دد ا��9ص ا�


 ا��Aلم ا��ط�
        VVVVB  B  B  B  = V= V= V= VAAAAإذا آ�ت  إذا آ�ت  إذا آ�ت  إذا آ�ت      ––––    4444�

 ا��Aلم ا��ط��

 ا��Aلم ا��ط��

 ا��Aلم ا��ط��         

  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ �
  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ �
  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ �
  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ     AAAAأ��ب �ر�� أ��ب �ر�� أ��ب �ر�� أ��ب �ر��     . . . . ا�ر�
 ا�ر�
 ا�ر�
 ا�ر��    BBBB    ....    
        
        

ر ��*.�م �ر ��*.�م ا�ر�م ا��.�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق ��ر ��*.�م ا�ر�م ا��.�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق ��ر ��*.�م ا�ر�م ا��.�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق ��        ا�ر�م ا��.�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق �
1111 - - - -          ....�دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ8 ��2 �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ8 ��2 �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ8 ��2 �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ2�� 8
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟� ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟� ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟� ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟ - - - - 2222�        
�� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل� - - - - 3333��� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل�أ��ب ا����� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل�أ��ب ا����� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل�أ��ب ا���    . . . . أ��ب ا��

ع *�5ر ا��ر�� �
 آ8 �ر�ل�     - - - - أأأأ     - - - - 4444A9 آ8 �ر�ل� أذآر ���زات 
ع *�5ر ا��ر�� �A9 آ8 �ر�ل� أذآر ���زات 
ع *�5ر ا��ر�� �A9 آ8 �ر�ل� أذآر ���زات 
ع *�5ر ا��ر�� �A9 أذآر ���زات    
        ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�    - - - - بببب                                        

        �*Aل�A*� 8ل�A*� 8ل�A*� 8ل�8     ��������ـ �ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2 ��دأ ا�Aط�� ��.ق ؟ ـ �ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2 ��دأ ا�Aط�� ��.ق ؟ ـ �ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2 ��دأ ا�Aط�� ��.ق ؟ ـ �ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2 ��دأ ا�Aط�� ��.ق ؟     5555                
        ....ا���طط ا���طط ا���طط ا���طط     أذآر �/; �ن ا�وا"� ���د هذاأذآر �/; �ن ا�وا"� ���د هذاأذآر �/; �ن ا�وا"� ���د هذاأذآر �/; �ن ا�وا"� ���د هذا    - - - - 6666                
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     ��X = f(t) X = f(t) X = f(t) X = f(t)طط ا�4وا�8 ��طط ا�4وا�8 ��طط ا�4وا�8 ��طط ا�4وا�8         - - - - 2222    - - - - و ��/8 ا�9آ8 و ��/8 ا�9آ8 و ��/8 ا�9آ8 و ��/8 ا�9آ��V = g(t)V = g(t)V = g(t)V = g(t) ، ، ، ، 8طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م ��طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م ��طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م ��طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م     - - - -     1111    - - - - ��/8 ا�9آ8 ��/8 ا�9آ8 ��/8 ا�9آ8 ��/8 ا�9آ8 

 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8 �
 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8 �
 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8 �
 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8     �ل$ ��ور ا��رآ��ل$ ��ور ا��رآ��ل$ ��ور ا��رآ��ل$ ��ور ا��رآ��––––    1111----    ....        

د �ل$ ا�9آ8 ـ     ––––    1111�*�;د �ل$ ا�9آ8 ـ ��*�;د �ل$ ا�9آ8 ـ ��*�;د �ل$ ا�9آ8 ـ ��*�;ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ8 ��2ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ8 ��2ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ8 ��2ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���ل ا�ز��
 �آ�1111    2�� 8        ....�� ا�*Aل�8 �� ا�*Aل�8 �� ا�*Aل�8 �� ا�*Aل�8     و � ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟و � ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟و � ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟و � ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟. . . . 
�� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟    . . . . ؟ �ل8؟ �ل8؟ �ل8؟ �ل8    - - - -     2222    ––––ا��وا�.� ���طط ا�9آ8 ا��وا�.� ���طط ا�9آ8 ا��وا�.� ���طط ا�9آ8 ا��وا�.� ���طط ا�9آ8     � ه
 ا��ر�ل�� ه
 ا��ر�ل�� ه
 ا��ر�ل�� ه
 ا��ر�ل�    ––––    2222��� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟و� ه
 ا����� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟و� ه
 ا����� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟و� ه
 ا���            و� ه
 ا��
3333    ––––    �.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2�د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;� I*�*��.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2ا�د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;� I*�*��.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2ا�د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;� I*�*��.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2ا�د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;� I*�*�        . . . .     ا
        �.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟�.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟�.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟�.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟� ه
 ���زات ���ل� ا� ه
 ���زات ���ل� ا� ه
 ���زات ���ل� ا� ه
 ���زات ���ل� ا    ––––    4444
        ....ه8 ��دأ ا�Aط�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8 ه8 ��دأ ا�Aط�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8 ه8 ��دأ ا�Aط�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8 ه8 ��دأ ا�Aط�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8     - - - - 5555

    
    

    
        

    
    

    
    

    
    

    

    
        
        

    
"ب ���8 �ل$ ا�و�ع. . . . �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$ �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$ �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$ �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$         A*و�ر ا���*�"ب ���8 �ل$ ا�و�ع�A*و�ر ا���*�"ب ���8 �ل$ ا�و�ع�A*و�ر ا���*�"ب ���8 �ل$ ا�و�ع�A*و�ر ا���*��        
        A�ssss08080808....0000====ττττط$ �Aط$ �Aط$ �Aط$     ....        ا��**��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8ا��**��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8ا��**��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8ا��**��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8    

        ....ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�"ص ، *�.$ /�*� ؟ �ل8 ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�"ص ، *�.$ /�*� ؟ �ل8 ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�"ص ، *�.$ /�*� ؟ �ل8 ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�"ص ، *�.$ /�*� ؟ �ل8     رأ�كرأ�كرأ�كرأ�كـ ��ب ـ ��ب ـ ��ب ـ ��ب     1111
�ب     MMMM3333و و و و     �MMMM1111/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ ��و�ع �/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ ��و�ع �/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ ��و�ع �/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ ��و�ع ـ  ـ  ـ  ـ      2222ر �لم ���*��ب �ر �لم ���*��ب �ر �لم ���*��ب �ر �لم ���*��....        
ع *�5ر ا��ر�� ا��وا�ق �ل�و��     3333A9 8/� ق �ل�و�� ـ�ر�� ا��وا�ع *�5ر ا�A9 8/� ق �ل�و�� ـ�ر�� ا��وا�ع *�5ر ا�A9 8/� ق �ل�و�� ـ�ر�� ا��وا�ع *�5ر ا�A9 8/� ـMMMM2222        ....        
��� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/    4444��� I*�*���� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/ـ �ذا *��� I*�*���� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/ـ �ذا *��� I*�*���� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/ـ �ذا *��� I*�*�        ....ل2 ل2 ل2 ل2 ـ �ذا *
��� �ط���A ا��رآ� ؟     5555��� ��*�*���� �ط���A ا��رآ� ؟ ـ �ذا ��آ�ك أن *��� ��*�*���� �ط���A ا��رآ� ؟ ـ �ذا ��آ�ك أن *��� ��*�*���� �ط���A ا��رآ� ؟ ـ �ذا ��آ�ك أن *��� ��*�*�        ـ �ذا ��آ�ك أن *
6666                                ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2
     
�
 ا��دول ا�*� 
�
 ا��دول ا�*� 
�
 ا��دول ا�*� 
�
 ا��دول ا�*�::::        
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    ا�ل�ظ� ا�ز����ا�ل�ظ� ا�ز����ا�ل�ظ� ا�ز����ا�ل�ظ� ا�ز����ا�*�*I ا�*�*I ا�*�*I ا�*�*I     وووو        v ( t )v ( t )v ( t )v ( t )ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن     7777
        ))))    MMMM0000        ��د��د��د��د    tttt    ====    0000ا�*�ر ا�*�ر ا�*�ر ا�*�ر ( ( ( ( ا�*
 *�Aدم ��2 ا��ر�� ا�*
 *�Aدم ��2 ا��ر�� ا�*
 *�Aدم ��2 ا��ر�� ا�*
 *�Aدم ��2 ا��ر��     
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ــــ    1111ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ      V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )    

150150150150    
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        ــــ    2222ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ 
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رة �� رة �د���� رة �د���� رة �د����     �*و"�4 أ�م ا;9رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�8A*9*و"�4 أ�م ا;9رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�8A*9*و"�4 أ�م ا;9رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�8A*9*و"�4 أ�م ا;9رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�AAAA    8A*9د��

رة ....ا��وء ا���ر ��طل.ت ا��وء ا���ر ��طل.ت ا��وء ا���ر ��طل.ت ا��وء ا���ر ��طل.ت     ��رة �
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت ��رة �
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت ��رة �
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت ��
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت �BBBB    و �*��ر�� /�*� و��ر�� /�*� و��ر�� /�*� و��ر�� /�    
رة     ��رة *�وزت ا���رة *�وزت ا���رة *�وزت ا���وزت ا��*AAAA     . . . .�ر*�ن ا���طط  ا�*�ا���طط  ا�*�ا���طط  ا�*�ا���طط  ا�*��ر*�ن 
 ���ن ا��ر�� �آل
 ا���ر*�ن 
 ���ن ا��ر�� �آل
 ا���ر*�ن 
 ���ن ا��ر�� �آل
 ا���
 ���ن ا��ر�� �آل
 ا�....        

رة     1111��رة ـ �هو ا�ز�ن ا�ذي ا�*5ر"*� ا���رة ـ �هو ا�ز�ن ا�ذي ا�*5ر"*� ا���رة ـ �هو ا�ز�ن ا�ذي ا�*5ر"*� ا���    �*$ ا���ت �د�2 �4س�*$ ا���ت �د�2 �4س�*$ ا���ت �د�2 �4س�*$ ا���ت �د�2 �4س    AAAAـ �هو ا�ز�ن ا�ذي ا�*5ر"*� ا�
رة �ر�� �ر�� �ر�� �ر��     ��رة ا���رة ا���رة ا���        ....    BBBBا�

ر*�ن �
 هذ@ ا�ل�ظ� ؟     2222���� ا�*
 *8�4 ا��ر*�ن �
 هذ@ ا�ل�ظ� ؟ ـ �ه
 ا������ ا�*
 *8�4 ا��ر*�ن �
 هذ@ ا�ل�ظ� ؟ ـ �ه
 ا������ ا�*
 *8�4 ا��ر*�ن �
 هذ@ ا�ل�ظ� ؟ ـ �ه
 ا������ ا�*
 *8�4 ا��        ـ �ه
 ا��
رة ا�*
 *�*8 ا��.د�� �
 ا�ز�ن     3333��رة ا�*
 *�*8 ا��.د�� �
 ا�ز�ن ـ �ه
 ا���رة ا�*
 *�*8 ا��.د�� �
 ا�ز�ن ـ �ه
 ا���رة ا�*
 *�*8 ا��.د�� �
 ا�ز�ن ـ �ه
 ا���        ؟ ؟ ؟ ؟     t = 30t = 30t = 30t = 30    ssssـ �ه
 ا�
4444    ���� ا��.طو�� �ن طرف ا��ـ �ه
 ا������ ا��.طو�� �ن طرف ا��ـ �ه
 ا������ ا��.طو�� �ن طرف ا��ـ �ه
 ا������ ا��.طو�� �ن طرف ا��    ر*�ن ��د� ا�*�.تر*�ن ��د� ا�*�.تر*�ن ��د� ا�*�.تر*�ن ��د� ا�*�.تـ �ه
 ا��

رة     ��رة ا���رة ا���رة ا���رة     AAAAا����رة ����رة ����رة �����BBBB    رات ا��رور ( ( ( (         ؟؟؟؟                ))))ا�*داءا �ن �.ط� أ�واء ا9رات ا��رور ا�*داءا �ن �.ط� أ�واء ا9رات ا��رور ا�*داءا �ن �.ط� أ�واء ا9رات ا��رور ا�*داءا �ن �.ط� أ�واء ا9
        
        

    
  
  

 ��    ...."ذ�ت آرة ا�*�س 9"و�� ��و ا��ل$ /م أ�*.طت �Aد ذ�ك ��د �و�� ا�.ذف �4�� "ذ�ت آرة ا�*�س 9"و�� ��و ا��ل$ /م أ�*.طت �Aد ذ�ك ��د �و�� ا�.ذف �4�� "ذ�ت آرة ا�*�س 9"و�� ��و ا��ل$ /م أ�*.طت �Aد ذ�ك ��د �و�� ا�.ذف �4�� "ذ�ت آرة ا�*�س 9"و�� ��و ا��ل$ /م أ�*.طت �Aد ذ�ك ��د �و�� ا�.ذف �4
            ....    ��/8 ا���طط ا��.�8 *�5رات �ر�� ا�آرة �د;�� ا�ز�ن �ن �دا�� ا�.ذف إ�$ ��ظ� إ�*.ط2��/8 ا���طط ا��.�8 *�5رات �ر�� ا�آرة �د;�� ا�ز�ن �ن �دا�� ا�.ذف إ�$ ��ظ� إ�*.ط2��/8 ا���طط ا��.�8 *�5رات �ر�� ا�آرة �د;�� ا�ز�ن �ن �دا�� ا�.ذف إ�$ ��ظ� إ�*.ط2��/8 ا���طط ا��.�8 *�5رات �ر�� ا�آرة �د;�� ا�ز�ن �ن �دا�� ا�.ذف إ�$ ��ظ� إ�*.ط2

        �دد أطوار ا��رآ� ؟ �دد أطوار ا��رآ� ؟ �دد أطوار ا��رآ� ؟ �دد أطوار ا��رآ� ؟     ــــ    1111
    ـ � هو ا�ز�ن ا�ذي إ�*5ر"*� ا�آرة أ/�ء �Aوده ؟ ـ � هو ا�ز�ن ا�ذي إ�*5ر"*� ا�آرة أ/�ء �Aوده ؟ ـ � هو ا�ز�ن ا�ذي إ�*5ر"*� ا�آرة أ/�ء �Aوده ؟ ـ � هو ا�ز�ن ا�ذي إ�*5ر"*� ا�آرة أ/�ء �Aوده ؟     2222


 "�م ا��ر�    3333�
 "�م ا��ر�ـ إ�*�*I �ن ا�����$ ا����
 "�م ا��ر�ـ إ�*�*I �ن ا�����$ ا����
 "�م ا��ر�ـ إ�*�*I �ن ا�����$ ا����        ) ) ) )     VVVV∆∆∆∆( ( ( ( و "�م *�5ر ا��ر�� و "�م *�5ر ا��ر�� و "�م *�5ر ا��ر�� و "�م *�5ر ا��ر�� ))))    VVVV        ((((    ����ـ إ�*�*I �ن ا�����$ ا���
        و ذ�ك � آ�ل ا��دول ا��وا�
 ؟ و ذ�ك � آ�ل ا��دول ا��وا�
 ؟ و ذ�ك � آ�ل ا��دول ا��وا�
 ؟ و ذ�ك � آ�ل ا��دول ا��وا�
 ؟                 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        ـ � ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور ؟ �ل8ّ ؟ ـ � ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور ؟ �ل8ّ ؟ ـ � ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور ؟ �ل8ّ ؟ ـ � ط���A ا��رآ� �
 آ8 طور ؟ �ل8ّ ؟     4444
        ـ ه8 *��� ا�آرة �.وة ؟ �ل8ّ ؟ ـ ه8 *��� ا�آرة �.وة ؟ �ل8ّ ؟ ـ ه8 *��� ا�آرة �.وة ؟ �ل8ّ ؟ ـ ه8 *��� ا�آرة �.وة ؟ �ل8ّ ؟     5555
�� ا�آل�� ؟    6666��� ا��.طو�� �
 آ8 طور و أ�*�*I ا����� ا�آل�� ؟ـ أ��ب ا����� ا��.طو�� �
 آ8 طور و أ�*�*I ا����� ا�آل�� ؟ـ أ��ب ا����� ا��.طو�� �
 آ8 طور و أ�*�*I ا����� ا�آل�� ؟ـ أ��ب ا����� ا��.طو�� �
 آ8 طور و أ�*�*I ا���        ـ أ��ب ا��

وا�
وا�
وا�
وا�
ـ �ّ/8 �ل$ ا�آرة ا��و��� �
 ا�9آ8 ا��ـ �ّ/8 �ل$ ا�آرة ا��و��� �
 ا�9آ8 ا��ـ �ّ/8 �ل$ ا�آرة ا��و��� �
 ا�9آ8 ا��ـ �ّ/8 �ل$ ا�آرة ا��و��� �
 ا�9آ8 ا��    7777
→→→→
VVVV     ،،،،    

→→→→
VVVV∆∆∆∆         ، ، ، ،    

→→→→
FFFF         ؟؟؟؟        

        
        
        
        
        
        
        


    ا�طور ا�ولا�طور ا�ولا�طور ا�ولا�طور ا�ول    ا�طورا�طورا�طورا�طور�
ا�طور ا�/�
ا�طور ا�/�
ا�طور ا�/�    ا�طور ا�/

t ( s )t ( s )t ( s )t ( s )    0000    0,50,50,50,5    1111    1,51,51,51,5    2222    2222    2,52,52,52,5    3333    3,53,53,53,5    4444    

v ( m / s )v ( m / s )v ( m / s )v ( m / s )                                                                                    

∆∆∆∆v ( m / s )v ( m / s )v ( m / s )v ( m / s )                                                                                    

10101010    

5555    

t ( s) t ( s) t ( s) t ( s)     
 

V( m / s )V( m / s )V( m / s )V( m / s )    

BBBB    

AAAA    

صعود 
حلة ال

 مر

حلة النزول
 مر

V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )    

2222    

1111    
t ( s )t ( s )t ( s )t ( s )    


