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        ....أ ـ �� ه� H f�5(��� اFآ/��ن ، ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ونأ ـ �� ه� H f�5(��� اFآ/��ن ، ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ونأ ـ �� ه� H f�5(��� اFآ/��ن ، ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ونأ ـ �� ه� H f�5(��� اFآ/��ن ، ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ون
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ول ؟ ب ـ اذآر ا�#(�5ر ا��و�ودة %� (وا�= ا��
ول ؟ ب ـ اذآر ا�#(�5ر ا��و�ودة %� (وا�= ا��
ول ؟ ب ـ اذآر ا�#(�5ر ا��و�ودة %� (وا�= ا��
ول ؟ 

        (�= ا�#(�5ر ا��و�ودة %� ا�ورق ؟ (�= ا�#(�5ر ا��و�ودة %� ا�ورق ؟ (�= ا�#(�5ر ا��و�ودة %� ا�ورق ؟ (�= ا�#(�5ر ا��و�ودة %� ا�ورق ؟ �ـ ـ ا/��ـ ـ ا/��ـ ـ ا/��ـ ـ ا/�
        د ـ ه� ا�ورق ��9آ� �ن ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ون ؟ د ـ ه� ا�ورق ��9آ� �ن ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ون ؟ د ـ ه� ا�ورق ��9آ� �ن ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ون ؟ د ـ ه� ا�ورق ��9آ� �ن ا���ء و H(��� اآ/�د ا�آر'ون ؟ 

 �B'�/= ا����آد �ن ا�(D�آن �ن ا���ر'� ���رح �هـ ـ ا> �B'�/= ا����آد �ن ا�(D�آن �ن ا���ر'� ���رح �هـ ـ ا> �B'�/= ا����آد �ن ا�(D�آن �ن ا���ر'� ���رح �هـ ـ ا> �B'�/= ا����آد �ن ا�(D�آن �ن ا���ر'� ���رح �هـ ـ ا>....        
        
        

(8) %� �'�ر اآ/�د ا�(
�س (8) %� �'�ر اآ/�د ا�(
�س (8) %� �'�ر اآ/�د ا�(
�س (8) %� �'�ر اآ/�د ا�(
�س IIIIIIII     ) ) ) ) وق ا/ود

ظ أي �9ء ) ) ) ) �لA 9آ� �/
وق �لA 9آ� �/
وق �لA 9آ� �/
وق �لA 9آ� �/
وق ( ( ( ( و ا�آر'ون و ا�آر'ون و ا�آر'ون و ا�آر'ون ) ) ) ) �/
وق ا/ود �/
وق ا/ود �/
وق ا/ود �/�) F ظ أي �9ء '#د �دة ا��م
�) F ظ أي �9ء '#د �دة ا��م
�) F ظ أي �9ء '#د �دة ا��م
�) F د �دة ا��م#'....        
BB

وF آ������� ؟ �
وF %�ز����� ؟ ل�ط� ؟ �
وF آ������� ؟ �
وF %�ز����� ؟ ل�ط� ؟ �
وF آ������� ؟ �
وF %�ز����� ؟ ل�ط� ؟ �
وF آ������� ؟ �
وF %�ز����� ؟ ل�ط� ؟ : : : : (� دا� ا��'�ر (� دا� ا��'�ر (� دا� ا��'�ر (� دا� ا��'�ر أ ـ ه� 
BBأ ـ ه� 
BBأ ـ ه� 
BBأ ـ ه� �        


ظ ظ�ور �ون أ
�ر %� ا/�� اF('وب و ا(ط�ق �Jز �#آر را�ق ا�آلس (�
ظ ظ�ور �ون أ
�ر %� ا/�� اF('وب و ا(ط�ق �Jز �#آر را�ق ا�آلس (�
ظ ظ�ور �ون أ
�ر %� ا/�� اF('وب و ا(ط�ق �Jز �#آر را�ق ا�آلس (�
ظ ظ�ور �ون أ
�ر %� ا/�� اF('وب و ا(ط�ق �Jز �#آر را�ق ا�آلس : : : : ب ـ (/ن اF('وب ب ـ (/ن اF('وب ب ـ (/ن اF('وب ب ـ (/ن اF('وب                     �)....        
        ��ذا 
BB(� دا� ا��'�ر ؟ ��ذا 
BB(� دا� ا��'�ر ؟ ��ذا 
BB(� دا� ا��'�ر ؟ ��ذا 
BB(� دا� ا��'�ر ؟ . . . . 5ف ا�
��� اF'�دا��� و ا�
��� ا(����� �ل��ل� 5ف ا�
��� اF'�دا��� و ا�
��� ا(����� �ل��ل� 5ف ا�
��� اF'�دا��� و ا�
��� ا(����� �ل��ل� 5ف ا�
��� اF'�دا��� و ا�
��� ا(����� �ل��ل� * * * *                                     

        و �Jز H(��� اآ/�د ا�آر'ون آ�(� %� ا��'�ر >'� �/�(I ؟و �Jز H(��� اآ/�د ا�آر'ون آ�(� %� ا��'�ر >'� �/�(I ؟و �Jز H(��� اآ/�د ا�آر'ون آ�(� %� ا��'�ر >'� �/�(I ؟و �Jز H(��� اآ/�د ا�آر'ون آ�(� %� ا��'�ر >'� �/�(I ؟    �ـ ـ ه� �#دن ا�(
�س�ـ ـ ه� �#دن ا�(
�س�ـ ـ ه� �#دن ا�(
�س�ـ ـ ه� �#دن ا�(
�س
        ....ـ '�F/�(�د �لA ا�
��� ا���ز����� �i(واع ا�آ������� ـ '�>�راح ���ربـ '�F/�(�د �لA ا�
��� ا���ز����� �i(واع ا�آ������� ـ '�>�راح ���ربـ '�F/�(�د �لA ا�
��� ا���ز����� �i(واع ا�آ������� ـ '�>�راح ���ربـ '�F/�(�د �لA ا�
��� ا���ز����� �i(واع ا�آ������� ـ '�>�راح ���رب: : : : 'رر ا��'�ك 'رر ا��'�ك 'رر ا��'�ك 'رر ا��'�ك 


ق ؟ 5
 k�I'�B# ان أطD" " " " �و�د ا�(
�س %� أآ/�د ا�(
�س �و�د ا�(
�س %� أآ/�د ا�(
�س �و�د ا�(
�س %� أآ/�د ا�(
�س �و�د ا�(
�س %� أآ/�د ا�(
�س " " " " د ـ أ
د ا�����ذ �#Bب د ـ أ
د ا�����ذ �#Bب د ـ أ
د ا�����ذ �#Bب د ـ أ
د ا�����ذ �#Bب  Aه� هو �لDط
ق ؟ 5
 k�I'�B# ان أ Aه� هو �لDط
ق ؟ 5
 k�I'�B# ان أ Aه� هو �لDط
ق ؟ 5
 k�I'�B# ان أ Aه� هو �ل....        
        
            


�ض ا�/��/�ك 
�ض ا�/��/�ك 
�ض ا�/��/�ك 
�ض ا�/��/�ك     [[[[، ا��
ول ا�آ������ ا�(���� �
دث �ل��ل� ، ا��
ول ا�آ������ ا�(���� �
دث �ل��ل� ، ا��
ول ا�آ������ ا�(���� �
دث �ل��ل� ، ا��
ول ا�آ������ ا�(���� �
دث �ل��ل�     CCCC9999HHHH8888OOOO4444%� 5(��� ا*/'ر�ن %� 5(��� ا*/'ر�ن %� 5(��� ا*/'ر�ن %� 5(��� ا*/'ر�ن CCCC7777HHHH6666OOOO3333     �����وك ا�)�H�Fوك ا������ ، ا)�H�Fوك ا������ ، ا)�H�Fوك ا������ ، ا)�H�Fا ،
CCCC4444HHHH6666OOOO3333    [[[[     وك)�H�Fض ا�

�5 �لA ا*/'ر�ن و 
�ض ا�H�F(وك �(
�5 �لA ا*/'ر�ن و 
�ض ا�H�F(وك �(
�5 �لA ا*/'ر�ن و 
�ض ا�H�F(وك �(
�5 �لA ا*/'ر�ن و )�CCCC2222HHHH4444OOOO2222    ....        

        �ن 
�ض ا�H�F(وك ا������ �ن 
�ض ا�H�F(وك ا������ �ن 
�ض ا�H�F(وك ا������ �ن 
�ض ا�H�F(وك ا������     Kg250 Kg250 Kg250 Kg �250ن 
�ض ا�/��/�ك و �ن 
�ض ا�/��/�ك و �ن 
�ض ا�/��/�ك و �ن 
�ض ا�/��/�ك و     Kg250 Kg250 Kg250 Kg 250�/�#�� و
دة 5(���� �/�#�� و
دة 5(���� �/�#�� و
دة 5(���� �/�#�� و
دة 5(���� 

ول ؟�
ول ؟�
ول ؟�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �لـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �لـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �لـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل    1111                                �        
        ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟    2222                                
        ـ ه� ا���ل� اF'�دا��� %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟ـ ه� ا���ل� اF'�دا��� %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟ـ ه� ا���ل� اF'�دا��� %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟ـ ه� ا���ل� اF'�دا��� %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟    3333                                

        
        

�ن �م �ن �م �ن �م �ن �م     �1t1t1t1tن ا�آر'ون و �ن ا�آر'ون و �ن ا�آر'ون و �ن ا�آر'ون و     30t30t30t30t        ( Haut fourneau )( Haut fourneau )( Haut fourneau )( Haut fourneau )�ن ا�� 5(��� ا�
د�د %� %رن ���� �ن ا�� 5(��� ا�
د�د %� %رن ���� �ن ا�� 5(��� ا�
د�د %� %رن ���� �ن ا�� 5(��� ا�
د�د %� %رن ���� ) ) ) ) �(�'� �(�'� �(�'� �(�'� ( ( ( ( (8) %� �5() ا�
��ر (8) %� �5() ا�
��ر (8) %� �5() ا�
��ر (8) %� �5() ا�
��ر 
    ) ) ) )     FeFeFeFe2222OOOO3333     : : : :20%20%20%20%        ا�(/'� ا�آ�ل�� *آ/�د ا�
د�دا�(/'� ا�آ�ل�� *آ/�د ا�
د�دا�(/'� ا�آ�ل�� *آ/�د ا�
د�دا�(/'� ا�آ�ل�� *آ/�د ا�
د�د( ( ( ( ا�
د�د ا�
د�د ا�
د�د ا�
د�د 

        ....�(د (���� ا��
ول (
�5 �لA ا�
د�د و H(��� اآ/�د ا�آر'ون�(د (���� ا��
ول (
�5 �لA ا�
د�د و H(��� اآ/�د ا�آر'ون�(د (���� ا��
ول (
�5 �لA ا�
د�د و H(��� اآ/�د ا�آر'ون�(د (���� ا��
ول (
�5 �لA ا�
د�د و H(��� اآ/�د ا�آر'ون
        ـ ��ه� ا�������ت و �� ه� ا�(وا�= ؟ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ ��ه� ا�������ت و �� ه� ا�(وا�= ؟ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ ��ه� ا�������ت و �� ه� ا�(وا�= ؟ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ ��ه� ا�������ت و �� ه� ا�(وا�= ؟ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟    1111
        ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟    2222
        ـ ه� ا�ل�ط �/�#��  %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟ـ ه� ا�ل�ط �/�#��  %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟ـ ه� ا�ل�ط �/�#��  %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟ـ ه� ا�ل�ط �/�#��  %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� ؟    3333
        � �(د (���� ا��
ول ؟ � �(د (���� ا��
ول ؟ � �(د (���� ا��
ول ؟ � �(د (���� ا��
ول ؟ ـ ا
/ب آ�ل� ا�
د�د ا�(���ـ ا
/ب آ�ل� ا�
د�د ا�(���ـ ا
/ب آ�ل� ا�
د�د ا�(���ـ ا
/ب آ�ل� ا�
د�د ا�(���    4444
        
        

Z�5        OHOHOHOHHHHHCCCC�Z�5 I�Z�5 I�Z�5 I�I ) ) ) ) ا�آ
ول ا�H�Fل� ا�آ
ول ا�H�Fل� ا�آ
ول ا�H�Fل� ا�آ
ول ا�H�Fل� ( ( ( ( ا�H�F(ول ا�H�F(ول ا�H�F(ول ا�H�F(ول  
�راق ا���م �I 'وا/ط� �Jز H(��� اFآ/��ن. . . .     55552222Fآ/��ناFا ���)H ز�J وا/ط�' I� م��راق ا��
Fآ/��ناFا ���)H ز�J وا/ط�' I� م��راق ا��
Fآ/��ناFا ���)H ز�J وا/ط�' I� م��راق ا��
Fا    OOOO2222        اآ/�د ا�آر'ون ���)H =�)اآ/�د ا�آر'ون� ���)H =�)اآ/�د ا�آر'ون� ���)H =�)اآ/�د ا�آر'ون� ���)H =�)�        

COCOCOCO2222    ر ا���ء�        ....و '�ر ا���ءو '�ر ا���ءو '�ر ا���ءو '
        ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ول ؟    1111

�راقا�ا�ا�ا�    OOOO2222    ـ �� هو 
�م H(��� اFآ/��نـ �� هو 
�م H(��� اFآ/��نـ �� هو 
�م H(��� اFآ/��نـ �� هو 
�م H(��� اFآ/��ن    2222F راق8روري�
F راق8روري�
F راق8روري�
F 150        8روريmL150mL150mL150mL         ول ؟)�H�Fول ؟ �ن ا)�H�Fول ؟ �ن ا)�H�Fول ؟ �ن ا)�H�Fن ا�        
        ا�(��= ؟ ا�(��= ؟ ا�(��= ؟ ا�(��= ؟     �H    COCOCOCO2222(� أآ/�د ا��
م �H(� أآ/�د ا��
م �H(� أآ/�د ا��
م �H(� أآ/�د ا��
م     ـ �� هو 
�مـ �� هو 
�مـ �� هو 
�مـ �� هو 
�م    3333
        ا�(���� ؟ ا�(���� ؟ ا�(���� ؟ ا�(���� ؟     HHHH2222OOOO        ـ �� ه� آ�ل� ا���ءـ �� ه� آ�ل� ا���ءـ �� ه� آ�ل� ا���ءـ �� ه� آ�ل� ا���ء    4444

3333mmmm....KgKgKgKg700700700700: : : : ا�آ�ل� ا�
���� ����H(ول ا�آ�ل� ا�
���� ����H(ول ا�آ�ل� ا�
���� ����H(ول ا�آ�ل� ا�
���� ����H(ول : : : : ا��#ط��ت ا��#ط��ت ا��#ط��ت ا��#ط��ت  −−−−====ΡΡΡΡ     �'ر��م ا��و�� %� ا��
        VVVVmmmm    = 25 L.mol= 25 L.mol= 25 L.mol= 25 L.mol----1111، ا�
�م ا��و�� %� ا���ر'� ، ا�
�م ا��و�� %� ا���ر'� ، ا�
�م ا��و�� %� ا���ر'� ، ا�

        
        

ن آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم �(د     CaCOCaCOCaCOCaCO3333        ا�آ��/�وما�آ��/�وما�آ��/�وما�آ��/�وم    �ن آ�ر'و(�ت�ن آ�ر'و(�ت�ن آ�ر'و(�ت�ن آ�ر'و(�ت    5.62t5.62t5.62t5.62t(8) %� %رن (8) %� %رن (8) %� %رن (8) %� %رن /) ، �B)ن آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم �(د ا�/) ، �B)ن آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم �(د ا�/) ، �B)ن آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم �(د ا�/) ، �B)1000ا� ° C1000 ° C1000 ° C1000 ° C     2ل هذ�و �#دة ا��م ، �ل هذ2 و �#دة ا��م ، �ل هذ2 و �#دة ا��م ، �ل هذ2 و �#دة ا��م ، 
        ....    CaOCaOCaOCaOو��'AB %� ا��رن و��'AB %� ا��رن و��'AB %� ا��رن و��'AB %� ا��رن     COCOCOCO2222ا�#�ل�� �(�= �Jز ا�#�ل�� �(�= �Jز ا�#�ل�� �(�= �Jز ا�#�ل�� �(�= �Jز 

        ـ (��م '�
ول آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم ، ��ه� ا���ل� ا��� ��ب ا���ره� ؟ـ (��م '�
ول آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم ، ��ه� ا���ل� ا��� ��ب ا���ره� ؟ـ (��م '�
ول آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم ، ��ه� ا���ل� ا��� ��ب ا���ره� ؟ـ (��م '�
ول آ�ر'و(�ت ا�آ��/�وم ، ��ه� ا���ل� ا��� ��ب ا���ره� ؟    1111
        ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟ـ 5ف ا�
��� اF'�دا��� �ل��ل� ؟    2222
        ��(�ذج �ل�
ول ؟��(�ذج �ل�
ول ؟��(�ذج �ل�
ول ؟��(�ذج �ل�
ول ؟ـ اآ�ب �#�د�� ا������ اـ اآ�ب �#�د�� ا������ اـ اآ�ب �#�د�� ا������ اـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا    3333
        ) ) ) ) ��B/� %� ا�9رط�ن ا��ظ����ن ��B/� %� ا�9رط�ن ا��ظ����ن ��B/� %� ا�9رط�ن ا��ظ����ن ��B/� %� ا�9رط�ن ا��ظ����ن ( ( ( ( ا��(طلق ا��(طلق ا��(طلق ا��(طلق     ��COCOCOCO2222 هو 
�م �Jز �� هو 
�م �Jز �� هو 
�م �Jز �� هو 
�م �Jز أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ         ـ ـ ـ ـ     4444

        ....>د �
و�ت آل��>د �
و�ت آل��>د �
و�ت آل��>د �
و�ت آل��    ��CaCOCaCOCaCOCaCO3333ه� آ�ل� ا�آلس ا�(���� %ر�8 ان آ��� ��ه� آ�ل� ا�آلس ا�(���� %ر�8 ان آ��� ��ه� آ�ل� ا�آلس ا�(���� %ر�8 ان آ��� ��ه� آ�ل� ا�آلس ا�(���� %ر�8 ان آ���     ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ                             
        
        
        
        
        



 - 3 -

ΙΙΙΙΙΙΙΙ     دمB�آ������  و �دول ا� �����دم �B�دم ـ ���وم ا�B�آ������  و �دول ا� �����دم �B�دم ـ ���وم ا�B�آ������  و �دول ا� �����دم �B�دم ـ ���وم ا�B�آ������  و �دول ا� �����دم �B�ـ ���وم ا�        
        

                
        : : : : #'�رات ا!��� #'�رات ا!��� #'�رات ا!��� #'�رات ا!��� 8) 5
�k أم ط� أ��م ا�8) 5
�k أم ط� أ��م ا�8) 5
�k أم ط� أ��م ا�8) 5
�k أم ط� أ��م ا�
llll((((2222))))gggg((((2222))))gggg((((2222((((    : : : : ��آن ا������ ذو ا��#�د�� ��آن ا������ ذو ا��#�د�� ��آن ا������ ذو ا��#�د�� ��آن ا������ ذو ا��#�د��  OOOOHHHH2222OOOOHHHH2222 →→→→++++    

         �OOOO2 2 2 2ن �ن �ن �ن         mol2 mol2 mol2 mol 2و  و  و  و  ، ، ، ،     �HHHH2222ن �ن �ن �ن         mol2 mol2 mol2 mol 2ا/�#�ل(� %� ا�
��� اF'�دا���   ا/�#�ل(� %� ا�
��� اF'�دا���   ا/�#�ل(� %� ا�
��� اF'�دا���   ا/�#�ل(� %� ا�
��� اF'�دا���   

    ....ـ ا��#���ت اF/��آ�و��ر�� �(�/'� %� ا��#�د�� ـ ا��#���ت اF/��آ�و��ر�� �(�/'� %� ا��#�د�� ـ ا��#���ت اF/��آ�و��ر�� �(�/'� %� ا��#�د�� ـ ا��#���ت اF/��آ�و��ر�� �(�/'� %� ا��#�د��     1111                
    ....ـ ا������� ا��
د هو H(��� أوآ/��ن ـ ا������� ا��
د هو H(��� أوآ/��ن ـ ا������� ا��
د هو H(��� أوآ/��ن ـ ا������� ا��
د هو H(��� أوآ/��ن     2222                                        
    ....�ول �ن ا���ء �ول �ن ا���ء �ول �ن ا���ء �ول �ن ا���ء ��2222 ا������ ��9آ� �� ا������ ��9آ� �� ا������ ��9آ� �� ا������ ��9آ� ـ �(د (��ـ �(د (��ـ �(د (��ـ �(د (��    3333                                        
        ....ـ ا������� ا��
د هو H(��� ا���درو��ن ـ ا������� ا��
د هو H(��� ا���درو��ن ـ ا������� ا��
د هو H(��� ا���درو��ن ـ ا������� ا��
د هو H(��� ا���درو��ن     4444                                        

        
    

        00008888در��I در��I در��I در��I     ((((    CCCC2222HHHH4444OOOO2222    ))))�ن ا�� �ن ا�� �ن ا�� �ن ا��     mmmmLLLL20202020(آ/ب %� ا�دورق (آ/ب %� ا�دورق (آ/ب %� ا�دورق (آ/ب %� ا�دورق . . . . (8) %وق آ�� ��زان ا�آ�رو(� دور>� وآ�Z5 �/Dرا(8) %وق آ�� ��زان ا�آ�رو(� دور>� وآ�Z5 �/Dرا(8) %وق آ�� ��زان ا�آ�رو(� دور>� وآ�Z5 �/Dرا(8) %وق آ�� ��زان ا�آ�رو(� دور>� وآ�Z5 �/Dرا
        �(و آر'و(�ت ا�5ود�وم �(و آر'و(�ت ا�5ود�وم �(و آر'و(�ت ا�5ود�وم �(و آر'و(�ت ا�5ود�وم ن ه�درو�ن ه�درو�ن ه�درو�ن ه�درو�����    gggg    0.8100.8100.8100.810    (8) %� ا�آDس آ�ل� �Bداره�(8) %� ا�آDس آ�ل� �Bداره�(8) %� ا�آDس آ�ل� �Bداره�(8) %� ا�آDس آ�ل� �Bداره�....C = 1,33 mol LC = 1,33 mol LC = 1,33 mol LC = 1,33 mol L----1111و�رآ�ز2 ا��و�� و�رآ�ز2 ا��و�� و�رآ�ز2 ا��و�� و�رآ�ز2 ا��و�� 

NaHCONaHCONaHCONaHCO3333          ���Bا� A�9ر ا���زان ا��%  ���Bا� A�9ر ا���زان ا��%  ���Bا� A�9ر ا���زان ا��%  ���Bا� A20,810%��9ر ا���زان ا� g20,810 g20,810 g20,810 g     . . . . I�% ��' سDط ا�آB/�� ا�دورق ���� �/�k �ل� ���/� ��� �/�k �ل� ���/� ��� �/�k �ل� ���/� ��� �/�k �ل� ���/�     (د� ا�آDس دا� ا�دورق ��/Bط ا�آDس '�� %�I (د� ا�آDس دا� ا�دورق ��/Bط ا�آDس '�� %�I (د� ا�آDس دا� ا�دورق ��/Bط ا�آDس '�� %�I (د� ا�آDس دا
    ، ، ، ، ))))ا(ط�ق %���Bت �Jز�� ا(ط�ق %���Bت �Jز�� ا(ط�ق %���Bت �Jز�� ا(ط�ق %���Bت �Jز�� (((((�
ظ �'�9رة ظ�ور %وران(�
ظ �'�9رة ظ�ور %وران(�
ظ �'�9رة ظ�ور %وران(�
ظ �'�9رة ظ�ور %وران. . . . ه�درو��(و آر'و(�ت ا�5ود�وم ه�درو��(و آر'و(�ت ا�5ود�وم ه�درو��(و آر'و(�ت ا�5ود�وم ه�درو��(و آر'و(�ت ا�5ود�وم 

 ���< Aء ا��وران ��9ر ا���زان إ����د ا()� ���< Aء ا��وران ��9ر ا���زان إ����د ا()� ���< Aء ا��وران ��9ر ا���زان إ����د ا()� ���< Aء ا��وران ��9ر ا���زان إ����د ا()�    gggg20.420.420.420.406060606    ....        
        اF'�دا��� اF'�دا��� اF'�دا��� اF'�دا���     ��ن آ��� ا���دة �آ� ������ %� ا�
�����ن آ��� ا���دة �آ� ������ %� ا�
�����ن آ��� ا���دة �آ� ������ %� ا�
�����ن آ��� ا���دة �آ� ������ %� ا�
���ـ ـ ـ ـ     1111                    
        ....������ ا��
د و ا��Bدم ا�(���� ������ ا��
د و ا��Bدم ا�(���� ������ ا��
د و ا��Bدم ا�(���� ������ ا��
د و ا��Bدم ا�(���� ا�ا�ا�ا�ا/�#�� �دول �Bدم ا������ ��#��ن ا/�#�� �دول �Bدم ا������ ��#��ن ا/�#�� �دول �Bدم ا������ ��#��ن ا/�#�� �دول �Bدم ا������ ��#��ن ـ ـ ـ ـ     2222                    

        ؟ ؟ ؟ ؟     ه� هذ2 ا�(���� ��وا%ق �) (���= �دول ا��Bدم ا������ه� هذ2 ا�(���� ��وا%ق �) (���= �دول ا��Bدم ا������ه� هذ2 ا�(���� ��وا%ق �) (���= �دول ا��Bدم ا������ه� هذ2 ا�(���� ��وا%ق �) (���= �دول ا��Bدم ا������. . . . ��ن �ن �ل ا���ر'� آ��� ا���دة �ل�Zز ا��(طلق ��ن �ن �ل ا���ر'� آ��� ا���دة �ل�Zز ا��(طلق ��ن �ن �ل ا���ر'� آ��� ا���دة �ل�Zز ا��(طلق ��ن �ن �ل ا���ر'� آ��� ا���دة �ل�Zز ا��(طلق     ـ ـ ـ ـ     3333                    
        
        

�
��
��
��
        آ�ل���آ�ل���آ�ل���آ�ل���    NNNNaaaa(د� >ط#� �9�#ل� �ن ا�5ود�وم (د� >ط#� �9�#ل� �ن ا�5ود�وم (د� >ط#� �9�#ل� �ن ا�5ود�وم (د� >ط#� �9�#ل� �ن ا�5ود�وم ) .) .) .) .��B/� %� ا�9رط�ن ا�(ظ���ن ��B/� %� ا�9رط�ن ا�(ظ���ن ��B/� %� ا�9رط�ن ا�(ظ���ن ��B/� %� ا�9رط�ن ا�(ظ���ن ((((�ن H(��� ا�آلور �ن H(��� ا�آلور �ن H(��� ا�آلور �ن H(��� ا�آلور     112mL112mL112mL112mL        وي دورقوي دورقوي دورقوي دورق�
    mmmm    ====    2.32.32.32.3    gggg    9آ� آلور ا�5ود�وم�ظ 
        ....ا�5لب ا�5لب ا�5لب ا�5لب NaClNaClNaClNaCl                %� ا�دورق %(�
ظ �9آ� آلور ا�5ود�وم%� ا�دورق %(�
ظ �9آ� آلور ا�5ود�وم%� ا�دورق %(�
ظ �9آ� آلور ا�5ود�وم%� ا�دورق %(�

        ....اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ولاآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ولاآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ولاآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج �ل�
ولأ ـ أ ـ أ ـ أ ـ 
    ��ن آ��� ا���دة ا������ل� %� ا�
��� اF'�دا��� ��ن آ��� ا���دة ا������ل� %� ا�
��� اF'�دا��� ��ن آ��� ا���دة ا������ل� %� ا�
��� اF'�دا��� ��ن آ��� ا���دة ا������ل� %� ا�
��� اF'�دا��� ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ 

        ....��H �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا�(���� ��H �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا�(���� ��H �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا�(���� ��H �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا�(���� ـ ـ ـ ـ     �ـ�ـ�ـ�ـ
        
    


�رق ا�
د�د�
�رق ا�
د�د�
�رق ا�
د�د�
�رق ا�
د�د�        FeFeFeFe        �/ط��)Zد�د ا��
        ....ا�5لبا�5لبا�5لبا�5لب    H �%        FeFeFeFe2222OOOO3333(��� أوآ/��ن ا��واء %�(�= اوآ/�د ا�
د�د ا��Z(�ط�/�%� H(��� أوآ/��ن ا��واء %�(�= اوآ/�د ا�
د�د ا��Z(�ط�/�%� H(��� أوآ/��ن ا��واء %�(�= اوآ/�د ا�
د�د ا��Z(�ط�/�%� H(��� أوآ/��ن ا��واء %�(�= اوآ/�د ا�
        ....اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ))))اااا

        ....ا�
د�د ا�
د�د ا�
د�د ا�
د�د     �ن أآ/�د�ن أآ/�د�ن أآ/�د�ن أآ/�د    molmolmolmol0.20.20.20.2            ��ه� آ��� ��دة ا�
د�د ا�وا�ب ا/�#����� �ل
5ول �ل��Aه� آ��� ��دة ا�
د�د ا�وا�ب ا/�#����� �ل
5ول �ل��Aه� آ��� ��دة ا�
د�د ا�وا�ب ا/�#����� �ل
5ول �ل��Aه� آ��� ��دة ا�
د�د ا�وا�ب ا/�#����� �ل
5ول �لA) ) ) ) بببب
        ��ه� آ��� ا���دة �H(��� اFوآ/��ن ا�8رور�� ��ذا ا��
ول ؟��ه� آ��� ا���دة �H(��� اFوآ/��ن ا�8رور�� ��ذا ا��
ول ؟��ه� آ��� ا���دة �H(��� اFوآ/��ن ا�8رور�� ��ذا ا��
ول ؟��ه� آ��� ا���دة �H(��� اFوآ/��ن ا�8رور�� ��ذا ا��
ول ؟) ) ) ) جججج
        
        

            HNeNeNeNe(��� اFزوت H(��� اFزوت H(��� اFزوت H(��� اFزوت     % 80% 80% 80% 80        ��آن ا��'�ر أن ا��واء ��آون ا/�/��ن��آن ا��'�ر أن ا��واء ��آون ا/�/��ن��آن ا��'�ر أن ا��واء ��آون ا/�/��ن��آن ا��'�ر أن ا��واء ��آون ا/�/��ن((((وا��واء وا��واء وا��واء وا��واء     HHHH2222    (�زج %� أ('وب H(��� ا���درو��ن (�زج %� أ('وب H(��� ا���درو��ن (�زج %� أ('وب H(��� ا���درو��ن (�زج %� أ('وب H(��� ا���درو��ن 
        ....        HOOOO2222(��� ا*وآ/��ن H(��� ا*وآ/��ن H(��� ا*وآ/��ن H(��� ا*وآ/��ن     % 20% 20% 20% 20        وووو

        %�'AB '��8ء (Bرب ��'� إ�A %وه� ا*('وب %(/�) %ر>#� %�'AB '��8ء (Bرب ��'� إ�A %وه� ا*('وب %(/�) %ر>#� %�'AB '��8ء (Bرب ��'� إ�A %وه� ا*('وب %(/�) %ر>#� %�'AB '��8ء (Bرب ��'� إ�A %وه� ا*('وب %(/�) %ر>#� ا���ف ا*'�ض ا���ف ا*'�ض ا���ف ا*'�ض ا���ف ا*'�ض     CuSOCuSOCuSOCuSO4444        (د� %� ا*('وب '8) 'لورات �ن(د� %� ا*('وب '8) 'لورات �ن(د� %� ا*('وب '8) 'لورات �ن(د� %� ا*('وب '8) 'لورات �ن
        ....5ف ا���ل� %� 
����� اF'�دا��� 5ف ا���ل� %� 
����� اF'�دا��� 5ف ا���ل� %� 
����� اF'�دا��� 5ف ا���ل� %� 
����� اF'�دا���     ))))    اااا    

        ���ذا �
��ج ا��
ول آ������ �9رارة او ��ب ؟���ذا �
��ج ا��
ول آ������ �9رارة او ��ب ؟���ذا �
��ج ا��
ول آ������ �9رارة او ��ب ؟���ذا �
��ج ا��
ول آ������ �9رارة او ��ب ؟        ))))    بببب
44442222222222222222: : : : �ن '�ن ا*(واع ا�آ������� ا������ �ن '�ن ا*(واع ا�آ������� ا������ �ن '�ن ا*(واع ا�آ������� ا������ �ن '�ن ا*(واع ا�آ������� ا������     ))))ـ ـ ـ ـ ���� CHCHCHCH,,,,OOOOHHHH,,,,ClClClCl,,,,NONONONO,,,,NONONONO,,,,COCOCOCO             

        ؟ و���ذا؟ و���ذا؟ و���ذا؟ و���ذا��ه� ا��� ��آن أن �و�د '#د ا��ر>#� %� ا*('وب ��ه� ا��� ��آن أن �و�د '#د ا��ر>#� %� ا*('وب ��ه� ا��� ��آن أن �و�د '#د ا��ر>#� %� ا*('وب ��ه� ا��� ��آن أن �و�د '#د ا��ر>#� %� ا*('وب                     
        ؟ و���ذا؟ و���ذا؟ و���ذا؟ و���ذا        CuSOCuSOCuSOCuSO4444    آ�ف �k'5 �ون 'لورات آ�ف �k'5 �ون 'لورات آ�ف �k'5 �ون 'لورات آ�ف �k'5 �ون 'لورات     ))))    دددد
        ....5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل� 5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل� 5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل� 5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل�         ))))    2222    

        
        


8ر �Jز ا�(�9در(
8ر �Jز ا�(�9در(
8ر �Jز ا�(�9در(
8ر �Jز ا�(�9در)        NHNHNHNH3333        ا���درو��ن ���)H ا���درو��نا(ط�>� �ن ���)H ا���درو��نا(ط�>� �ن ���)H ا���درو��نا(ط�>� �ن ���)H ا(ط�>� �ن        HHHH2222        زوتFا ���)HزوتوFا ���)HزوتوFا ���)HزوتوFا ���)Hو        NNNN2222         ��!آ� �����دم ا�B� دول� A#ط� ��آ�! �����دم ا�B� دول� A#ط� ��آ�! �����دم ا�B� دول� A#ط� ��آ�! �����دم ا�B� دول� Aط#�        
        
    �Bدم ا������ �Bدم ا������ �Bدم ا������ �Bدم ا������     ��xxxxآن ��آن ��آن ��آن  - - - - 1111
        ....أآ�� ا��دول ا�/�'ق أآ�� ا��دول ا�/�'ق أآ�� ا��دول ا�/�'ق أآ�� ا��دول ا�/�'ق *  *  *  *              
    ه� �و�د ������ �
د ؟ه� �و�د ������ �
د ؟ه� �و�د ������ �
د ؟ه� �و�د ������ �
د ؟ - - - - 2222
��9آ� ��9آ� ��9آ� ��9آ�     ��������اآ�ب �رآ�ب ا��ز�= �اآ�ب �رآ�ب ا��ز�= �اآ�ب �رآ�ب ا��ز�= �اآ�ب �رآ�ب ا��ز�= � - - - - 3333

2 mol2 mol2 mol2 mol         ن �ن �ن �ن�    NHNHNHNH3333        ....    
        

))))gggg((((3333))))gggg((((2222))))gggg((((2222 NHNHNHNHNNNNHHHH3333 
��� ا���ل�
��� ا���ل�
��� ا���ل�
��� ا���ل�        ++++→→→→        

        9mol9mol9mol9mol    4 mol4 mol4 mol4 mol     ���
        اF'�دا���اF'�دا���اF'�دا���اF'�دا���ا�
��� ا�
��� ا�
��� ا�
2222                        ����B�)Fا ���
        ا�
��� ا)F�����Bا�
��� ا)F�����Bا�
��� ا)F�����Bا�

        ا�
��� ا�(�����ا�
��� ا�(�����ا�
��� ا�(�����ا�
��� ا�(�����                        
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لول (�رات ا���8 %� �
لول (�رات ا���8 %� �
لول (�رات ا���8 %� �
لول (�رات ا���CCCCuuuu     �8(د�� (�Zس ��5
� �ن ا�(
�س �(د�� (�Zس ��5
� �ن ا�(
�س �(د�� (�Zس ��5
� �ن ا�(
�س �(د�� (�Zس ��5
� �ن ا�(
�س � �%))))NONONONOAgAgAgAg((((
))))aqaqaqaq((((3333))))aqaqaqaq((((

−−−−++++ ++++        

        

ول آ������ �(�ذج '������� ذي ا��#�د�� �
ول آ������ �(�ذج '������� ذي ا��#�د�� �
ول آ������ �(�ذج '������� ذي ا��#�د�� �
ول آ������ �(�ذج '������� ذي ا��#�د��     ا�آ�������ا�آ�������ا�آ�������ا�آ�������    �ل��ل��ل��ل��ل��ل��ل��ل��
دث �
دث �
دث �
دث �::::    

                                                                                                                                    ))))ssss(((())))aqaqaqaq((((
2222

))))aqaqaqaq(((())))SSSS(((( AgAgAgAg2222CuCuCuCuAgAgAgAg2222CuCuCuCu ++++→→→→++++ ++++++++        

 (8) (8) (8) (8)    gggg0.1270.1270.1270.127         ن �ن �ن �ن�CuCuCuCu     �% �% �% �%mL mL mL mL 20202020         رآ�ز ا��و���رات ا���8 ذي ا��لول (
1111LLLL....molmolmolmol15151515,,,,0000CCCC    �ن �
لول (�رات ا���8 ذي ا��رآ�ز ا��و�� �ن �
لول (�رات ا���8 ذي ا��رآ�ز ا��و�� �ن �
لول (�رات ا���8 ذي ا��رآ�ز ا��و�� �ن � −−−−====        
        ....اآ�ب �دول �Bدم ����� اآ�ب �دول �Bدم ����� اآ�ب �دول �Bدم ����� اآ�ب �دول �Bدم ����� أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ                             
xxxx((((ggggnnnn,,,,))))xxxx((((ffffnnnn((((                م %� (�س ا��#لم ا��(�(�نم %� (�س ا��#لم ا��(�(�نم %� (�س ا��#لم ا��(�(�نم %� (�س ا��#لم ا��(�(�نار/ار/ار/ار/ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ                         

AgAgAgAgCuCuCuCu ======== ++++    

    ا/�#�� هذ2 ا�'��(�ت ��
د�د ا������ ا��
د ا/�#�� هذ2 ا�'��(�ت ��
د�د ا������ ا��
د ا/�#�� هذ2 ا�'��(�ت ��
د�د ا������ ا��
د ا/�#�� هذ2 ا�'��(�ت ��
د�د ا������ ا��
د �ـ ـ �ـ ـ �ـ ـ �ـ ـ                 
        %� ا�
��� ا�(����� �ل��ل� ؟%� ا�
��� ا�(����� �ل��ل� ؟%� ا�
��� ا�(����� �ل��ل� ؟%� ا�
��� ا�(����� �ل��ل� ؟        +CuCuCuCu2+2+2+2    آ�ف ��آن إن (آ9ف �ن و�ود ا�9وارد آ�ف ��آن إن (آ9ف �ن و�ود ا�9وارد آ�ف ��آن إن (آ9ف �ن و�ود ا�9وارد آ�ف ��آن إن (آ9ف �ن و�ود ا�9وارد د ـ د ـ د ـ د ـ                 

    5ف ا���ل� %� ا�
��� ا�(����� 5ف ا���ل� %� ا�
��� ا�(����� 5ف ا���ل� %� ا�
��� ا�(����� 5ف ا���ل� %� ا�
��� ا�(����� 2 ـ 2 ـ 2 ـ 2 ـ                     
        ؟؟؟؟        +CuCuCuCu2+2+2+2    هو ا��رآ�ز ا��و�� �ل�
لول '9واردهو ا��رآ�ز ا��و�� �ل�
لول '9واردهو ا��رآ�ز ا��و�� �ل�
لول '9واردهو ا��رآ�ز ا��و�� �ل�
لول '9وارد    ��������    �ر/'� و�ر/'� و�ر/'� و�ر/'� و��������8 ا�����8 ا�����8 ا�����8 ا�آ�ل� اآ�ل� اآ�ل� اآ�ل� ا(���� ا��
ول �� ه� (���� ا��
ول �� ه� (���� ا��
ول �� ه� (���� ا��
ول �� ه� �(د �(د �(د �(د و ـ و ـ و ـ و ـ                     

                                                 Aط#� Aط#� Aط#� Aط#� : : : :molmolmolmol////gggg5555,,,,63636363))))CuCuCuCu((((MMMM ====        molmolmolmol////gggg108108108108))))AgAgAgAg((((MMMM ====        
        
        
        
        

���H ا�و�B�H ا!��� ��Zرات ���H ا�و�B�H ا!��� ��Zرات ���H ا�و�B�H ا!��� ��Zرات ���H ا�و�B�H ا!��� ��Zرات 
22222222 HHHHNNNN nnnn,,,,nnnn         �����دم ا�B� ��F'د �����دم ا�B� ��F'د �����دم ا�B� ��F'د �����دم ا�B� ��Fد'xxxx     ول
�ل ا��
ول �ل ا��
ول �ل ا��
ول �ل ا��        

))))NNNN,,,,HHHH((((ا�آ������  �ل��ل�ا�آ������  �ل��ل�ا�آ������  �ل��ل�ا�آ������  �ل��ل� 22222222     Aإ� Aإ� Aإ� Aإ�NHNHNHNH3333                                            
        . . . . ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ـ اآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول     1111                                        
    ـ ه� �و�د ������ �
د ؟ 'رر إ��'�ك ـ ه� �و�د ������ �
د ؟ 'رر إ��'�ك ـ ه� �و�د ������ �
د ؟ 'رر إ��'�ك ـ ه� �و�د ������ �
د ؟ 'رر إ��'�ك     2222                    
    ....ـ 5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل� ـ 5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل� ـ 5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل� ـ 5ف ا�
��� ا�(����� �ل��ل�     3333                    
xxxx((((ffffnnnn((((ـ ��H ا�'��ن      ـ ��H ا�'��ن      ـ ��H ا�'��ن      ـ ��H ا�'��ن          4444                    

3333NHNHNHNH ====            ....        

        
        
        
        
        
        
        

Fرات ا�ر ('�#�Fرات ا�ر ('�#�Fرات ا�ر ('�#�Fرات ا�'ر (�#�وم(�وم(�وم(�وموووو�����)        ))))NONONONONHNHNHNH((((
))))aqaqaqaq((((3333))))aqaqaqaq((((4444

−−−−++++ ا�� (�و ا�('�ت �
8ر 5(���� ا�� (�و ا�('�ت �
8ر 5(���� ا�� (�و ا�('�ت �
8ر 5(���� ا�� (�و ا�('�ت �
8ر 5(����     �ن ا*/�دة و�/�#�� %� ا����ل ا���
� �ن�ن ا*/�دة و�/�#�� %� ا����ل ا���
� �ن�ن ا*/�دة و�/�#�� %� ا����ل ا���
� �ن�ن ا*/�دة و�/�#�� %� ا����ل ا���
� �ن    ++++


لول 
�ض اFوزوت  �
لول 
�ض اFوزوت  �
لول 
�ض اFوزوت  �
لول 
�ض اFوزوت  ((((�ن ا��
ول ا�آ������ �ل��ل� �ن ا��
ول ا�آ������ �ل��ل� �ن ا��
ول ا�آ������ �ل��ل� �ن ا��
ول ا�آ������ �ل��ل� �HNOHNOHNOHNO3333    ز ا�(�9در�Jز ا�(�9درو�Jز ا�(�9درو�Jز ا�(�9درو�Jو        NHNHNHNH3333    ((((        
                ::::�#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول 

                                                                                        ))))NONONONONHNHNHNH(((())))NONONONOHHHH((((NHNHNHNH
))))aqaqaqaq((((3333))))aqaqaqaq((((4444))))aqaqaqaq((((3333))))aqaqaqaq(((())))gggg((((3333

−−−−++++−−−−++++ ++++→→→→++++++++        


لول 
�ض ـ ـ ـ ـ     1111� I�%�Hض آ�

لول � I�%�Hض آ�

لول � I�%�Hض آ�

لول � I�%�H#�� آ�وزوت ا��/F#�� ا�وزوت ا��/F#�� ا�وزوت ا��/F#�� ا�وزوت ا��/Fاd=1.5d=1.5d=1.5d=1.5              *  *  *  * ل��ل� ��ه� آ�ل� ��ه� آ�ل� ��ه� آ���1ه� آL1L1L1L     وزوت ؟Fض ا�
        �ن �
لول 
�ض اFوزوت ؟ �ن �
لول 
�ض اFوزوت ؟ �ن �
لول 
�ض اFوزوت ؟ �ن �
لول 
        ....آ�و��ر�� آ�و��ر�� آ�و��ر�� آ�و��ر�� ����(/�#�� ا�������ت %� ا�9روط ا�/�(/�#�� ا�������ت %� ا�9روط ا�/�(/�#�� ا�������ت %� ا�9روط ا�/�(/�#�� ا�������ت %� ا�9روط ا�/�ـ ـ ـ ـ     2222

        طن �ن (�رات ا�F(�وم ؟ طن �ن (�رات ا�F(�وم ؟ طن �ن (�رات ا�F(�وم ؟ طن �ن (�رات ا�F(�وم ؟ 10101010ه� آ�ل� آ� ������ �ل
5ول �لA ه� آ�ل� آ� ������ �ل
5ول �لA ه� آ�ل� آ� ������ �ل
5ول �لA ه� آ�ل� آ� ������ �ل
5ول �لA     ��������أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ                         
        ا�8روري ��ذا ا��
ول ا�آ������ ؟ ا�8روري ��ذا ا��
ول ا�آ������ ؟ ا�8روري ��ذا ا��
ول ا�آ������ ؟ ا�8روري ��ذا ا��
ول ا�آ������ ؟         NHNHNHNH3333    ��هو 
�(�ذ 
�م �Jز��هو 
�(�ذ 
�م �Jز��هو 
�(�ذ 
�م �Jز��هو 
�(�ذ 
�م �Jزب ـ ب ـ ب ـ ب ـ                         

====−−−−ا�
�م ا��و��      ا�
�م ا��و��      ا�
�م ا��و��      ا�
�م ا��و��      ( ( ( (                                              molmolmolmol....LLLL24242424VVVVMMMM                     �'ر��ر'� %� 9روط ا���ر'� %� 9روط ا���ر'� %� 9روط ا���9روط ا� �% .( .( .( .(        
        
        
(8)(8)(8)(8)        gggg1.081.081.081.08     ن ا*��(�وم �ن ا*��(�وم �ن ا*��(�وم �ن ا*��(�وم�AlAlAlAl     Aوي �ل�
'�ر �� �% Aوي �ل�
'�ر �� �% Aوي �ل�
'�ر �� �% Aوي �ل�
�%4 �'�ر � mL4 mL4 mL4 mL        ض آلور ا���ء�
))))ClClClClHHHH((((�ن �
لول 
�ض آلور ا���ء    �ن �
لول 
�ض آلور ا���ء    �ن �
لول 
�ض آلور ا���ء    �ن �
لول  ))))aqaqaqaq(((())))aqaqaqaq((((

−−−−++++ ذي ا��رآ�ز ذي ا��رآ�ز ذي ا��رآ�ز ذي ا��رآ�ز     ++++

1111LLLL....molmolmolmol0000,,,,3333CCCCا��و�� ا��و�� ا��و�� ا��و��  −−−−====    �

�5 �لH A(��� ا���درو��ن و�
لول �ل)%�

�5 �لH A(��� ا���درو��ن و�
لول �ل)%�

�5 �لH A(��� ا���درو��ن و�
لول �ل)%�

�5 �لH A(��� ا���درو��ن و�
لول �ل)%        ))))ClClClCl3333AlAlAlAl(((( ))))aqaqaqaq((((
3333

))))aqaqaqaq((((
−−−−++++ ++++                                                                                                                                                                                                                                                        

molmolmolmol////gggg27272727))))AlAlAlAl((((MMMM: : : : �#طA �#طA �#طA �#طA                                                 ....اآ�ب �#�د�� ����� ا��(ذج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ����� ا��(ذج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ����� ا��(ذج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ����� ا��(ذج ��ذا ا��
ول     ))))1111                         ====        
                ....��H �دول �Bدم ا������ ��H �دول �Bدم ا������ ��H �دول �Bدم ا������ ��H �دول �Bدم ا������     ))))2222                        

        �درو��ن ا��(طلق ؟ �درو��ن ا��(طلق ؟ �درو��ن ا��(طلق ؟ �درو��ن ا��(طلق ؟ آ�ف ��آن ا�آ9ف �ن H(��� ا��آ�ف ��آن ا�آ9ف �ن H(��� ا��آ�ف ��آن ا�آ9ف �ن H(��� ا��آ�ف ��آن ا�آ9ف �ن H(��� ا��أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ                 ))))3333                        
        ا�9رط�ن (ظ���ن ؟ا�9رط�ن (ظ���ن ؟ا�9رط�ن (ظ���ن ؟ا�9رط�ن (ظ���ن ؟    أنأنأنأنا
/ب 
��I %ر�8 ا
/ب 
��I %ر�8 ا
/ب 
��I %ر�8 ا
/ب 
��I %ر�8 ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ                                                     

        

0000    

0,10,10,10,1    

0,0,0,0,2222    

0,0,0,0,3333    

n(Hn(Hn(Hn(H2222))))    

X (mol )X (mol )X (mol )X (mol )    

0,10,10,10,1    

n(Nn(Nn(Nn(N2222))))    

n(Hn(Hn(Hn(H2222))))    (mol )(mol )(mol )(mol )    

n(Nn(Nn(Nn(N2222))))    (mol )(mol )(mol )(mol )    
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 (8) ���)5 ����� �% (8) ���)5 ����� �% (8) ���)5 ����� �% (8) ���)5 ����� �%200 L200 L200 L200 L        ز�J ز�ن�J ز�ن�J ز�ن�J ن�    HHHH2222     200و و و و L200 L200 L200 L        ز�J ز�ن�J ز�ن�J ز�ن�J ن�OOOO2222     ) ) ) )ث�
    هذ2 ا�
�وم ��B/� %� ا�9رط�ن 
�ثهذ2 ا�
�وم ��B/� %� ا�9رط�ن 
�ثهذ2 ا�
�وم ��B/� %� ا�9رط�ن 
�ثهذ2 ا�
�وم ��B/� %� ا�9رط�ن 
====−−−−ا�
�م ا��و��   ا�
�م ا��و��   ا�
�م ا��و��   ا�
�م ا��و��    molmolmolmol....LLLL24242424VVVVMMMM        ....        

        ....(�رك ا���ل� ��#ود ا�A 9رط� ا�
��� اF'�دا��� (�رك ا���ل� ��#ود ا�A 9رط� ا�
��� اF'�دا��� (�رك ا���ل� ��#ود ا�A 9رط� ا�
��� اF'�دا��� (�رك ا���ل� ��#ود ا�A 9رط� ا�
��� اF'�دا���     ....'وا/ط� 9رارة (�Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع ا���ء 'وا/ط� 9رارة (�Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع ا���ء 'وا/ط� 9رارة (�Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع ا���ء 'وا/ط� 9رارة (�Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع ا���ء 
        ....����� ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ����� ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ����� ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ����� ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ا�ا�ا�ا�اآ�ب �#�د�� اآ�ب �#�د�� اآ�ب �#�د�� اآ�ب �#�د�� ـ ـ ـ ـ     1111        
xxxx((((ggggnnnn),),),),xxxx((((ffffnnnn((((ار/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ن    ار/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ن    ار/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ن    ار/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ن    أ ـ أ ـ أ ـ أ ـ             ـ ـ ـ ـ     2222                                

22222222 HHHHOOOO ========            ....        

    ....ا/�(�= ا��Bدم ا�Fظ�� ا/�(�= ا��Bدم ا�Fظ�� ا/�(�= ا��Bدم ا�Fظ�� ا/�(�= ا��Bدم ا�Fظ��     ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ                                                                 
        ....ا
/ب 
�م ا��Zز ا���'AB ا
/ب 
�م ا��Zز ا���'AB ا
/ب 
�م ا��Zز ا���'AB ا
/ب 
�م ا��Zز ا���'AB ـ ـ ـ ـ     3333        

        
    

�222255556666�رو'(زن   ��رو'(زن   ��رو'(زن   ��رو'(زن   ا�(ا�(ا�(ا�( NONONONOHHHHCCCC             لو�ن�#�� %� آ����ء ا��لو�ن �/�#�� %� آ����ء ا��لو�ن �/�#�� %� آ����ء ا��لو�ن �/�#�� %� آ����ء ا��زوت  ، ، ، ، �/Fض ا�

8ر �
5و'� '����ء �ن %#� 
�ض اFزوت  �
8ر �
5و'� '����ء �ن %#� 
�ض اFزوت  �
8ر �
5و'� '����ء �ن %#� 
�ض اFزوت  �
8ر �
5و'� '����ء �ن %#� �HNOHNOHNOHNO3333     Aا�/��� �ل Aا�/��� �ل Aا�/��� �ل Aا�/��� �ل

        ا�/��� ا�/��� ا�/��� ا�/���     CCCC6666HHHH6666    ا�'(زن ا�'(زن ا�'(زن ا�'(زن 
        اآ�ب �#�د�� ����� ا��(�دج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ����� ا��(�دج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ����� ا��(�دج ��ذا ا��
ول اآ�ب �#�د�� ����� ا��(�دج ��ذا ا��
ول ـ ـ ـ ـ     1111                
        . . . . زوت زوت زوت زوت �ن 
�ض ا�Fن 
�ض ا�Fن 
�ض ا�Fن 
�ض ا�molmolmolmol1.301.301.301.30    Fن ا�'(زن و �ن ا�'(زن و �ن ا�'(زن و �ن ا�'(زن و     molmolmolmol    0.800.800.800.80ا�ل�ط اF'�دا�� �
�وي ا�ل�ط اF'�دا�� �
�وي ا�ل�ط اF'�دا�� �
�وي ا�ل�ط اF'�دا�� �
�وي ـ ـ ـ ـ     2222                

        ::::'�F/�#�(� '�دول �Bدم ا������ ��ن '�F/�#�(� '�دول �Bدم ا������ ��ن '�F/�#�(� '�دول �Bدم ا������ ��ن '�F/�#�(� '�دول �Bدم ا������ ��ن                                     
        ....ا��Bدم ا�Fظ�� وآذ�ك ا������� ا��
د ا��Bدم ا�Fظ�� وآذ�ك ا������� ا��
د ا��Bدم ا�Fظ�� وآذ�ك ا������� ا��
د ا��Bدم ا�Fظ�� وآذ�ك ا������� ا��
د     - - - - أ أ أ أ                                                     
        ....آ��� ا���دة �آ� (وع آ������ ��وا�د %� ا�
��� ا�(����� �ل��ل� آ��� ا���دة �آ� (وع آ������ ��وا�د %� ا�
��� ا�(����� �ل��ل� آ��� ا���دة �آ� (وع آ������ ��وا�د %� ا�
��� ا�(����� �ل��ل� آ��� ا���دة �آ� (وع آ������ ��وا�د %� ا�
��� ا�(����� �ل��ل�     - - - - ب ب ب ب                                                 
        ....ن 
�ض اFزوت ن 
�ض اFزوت ن 
�ض اFزوت ن 
�ض اFزوت ����    n(mol)n(mol)n(mol)n(mol)    �ن ا�'(زن و�ن ا�'(زن و�ن ا�'(زن و�ن ا�'(زن و    molmolmolmol0.650.650.650.65(#�'ر ا!ن ل�ط ��آون �ن (#�'ر ا!ن ل�ط ��آون �ن (#�'ر ا!ن ل�ط ��آون �ن (#�'ر ا!ن ل�ط ��آون �ن �ـ ـ �ـ ـ �ـ ـ �ـ ـ                                                 


�A �آون ا�ل�ط %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� 
�A �آون ا�ل�ط %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� 
�A �آون ا�ل�ط %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر�� 
�A �آون ا�ل�ط %� ا�9روط ا�/�وآ�و��ر��          ��n n n nن ��ن ��ن ��ن * * * *                                                             ....        
                

        

��� �ن �Jز H(��� اFزوت%� ����� 5(��� (8) 
��� �ن �Jز H(��� اFزوت%� ����� 5(��� (8) 
��� �ن �Jز H(��� اFزوت%� ����� 5(��� (8) 
��� �ن �Jز H(��� اFزوت 5(��� (8) ����� �%        NNNN2222        2در2>در2>در2>در<        LLLL48484848    ا���درو��ن ���)H ز�J ا���درو��نوآ��� �ن ���)H ز�J ا���درو��نوآ��� �ن ���)H ز�J ا���درو��نوآ��� �ن ���)H ز�J وآ��� �ن        HHHH2222    ���ل�آ���ل�آ���ل�آ���ل�آ        gggg8888         وا/ط� 'وا/ط� 'وا/ط� 'وا/ط�'

        ....��رك ا���ل� ��#ود إ�A 9روط ا�
��� اF'�دا��� ��رك ا���ل� ��#ود إ�A 9روط ا�
��� اF'�دا��� ��رك ا���ل� ��#ود إ�A 9روط ا�
��� اF'�دا��� ��رك ا���ل� ��#ود إ�A 9روط ا�
��� اF'�دا���         9NNNNHHHH3333رارة آ�ر'���� ��Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع �Jز ا�(�9در 9رارة آ�ر'���� ��Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع �Jز ا�(�9در 9رارة آ�ر'���� ��Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع �Jز ا�(�9در 9رارة آ�ر'���� ��Hر ا��
ول ا�آ������ 5Fط(�ع �Jز ا�(�9در 
            �VVVVMMMM    = 24 L / mol= 24 L / mol= 24 L / mol= 24 L / molل�� أن ا�
�م ا��و�� %� 9روط ا���ر'�  �ل�� أن ا�
�م ا��و�� %� 9روط ا���ر'�  �ل�� أن ا�
�م ا��و�� %� 9روط ا���ر'�  �ل�� أن ا�
�م ا��و�� %� 9روط ا���ر'�  

                                                                Aط#�Aط#�Aط#�Aط#�               :           :           :           :    MMMMNNNN    = 14 g / mol      = 14 g / mol      = 14 g / mol      = 14 g / mol          ;;;;                MMMMH H H H = 1 g / mol= 1 g / mol= 1 g / mol= 1 g / mol        
        ....اF'�دا��� اF'�دا��� اF'�دا��� اF'�دا���     HHHH2222و �H(��� ا���درو��ن و �H(��� ا���درو��ن و �H(��� ا���درو��ن و �H(��� ا���درو��ن     NNNN2222ـ أ
/ب آ���� ا���دة  �H(��� اFزوت ـ أ
/ب آ���� ا���دة  �H(��� اFزوت ـ أ
/ب آ���� ا���دة  �H(��� اFزوت ـ أ
/ب آ���� ا���دة  �H(��� اFزوت     1111
        ....ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا��(�ذج ��ذا ا��
ول     2222
        ....ـ ا��Bدم ا�(���� ـ ا��Bدم ا�(���� ـ ا��Bدم ا�(���� ـ ا��Bدم ا�(���� � � � � .    .    .    .    ب ـ ا������� ا��
د ب ـ ا������� ا��
د ب ـ ا������� ا��
د ب ـ ا������� ا��
د .    .    .    .    أ ـ �Bدم ا������ أ ـ �Bدم ا������ أ ـ �Bدم ا������ أ ـ �Bدم ا������ :     :     :     :     ـ �رف �� �ل� ـ �رف �� �ل� ـ �رف �� �ل� ـ �رف �� �ل�     3333
        ؟؟؟؟....ـ ��H �دول �Bدم ا������ Hم ��ن ا��Bدم ا*�ظ�� وا������� ا��
د ، �ل�� أن ا������ ��م ، أآ�ب ا�
��� ا�(����� �ل�ز�= ـ ��H �دول �Bدم ا������ Hم ��ن ا��Bدم ا*�ظ�� وا������� ا��
د ، �ل�� أن ا������ ��م ، أآ�ب ا�
��� ا�(����� �ل�ز�= ـ ��H �دول �Bدم ا������ Hم ��ن ا��Bدم ا*�ظ�� وا������� ا��
د ، �ل�� أن ا������ ��م ، أآ�ب ا�
��� ا�(����� �ل�ز�= ـ ��H �دول �Bدم ا������ Hم ��ن ا��Bدم ا*�ظ�� وا������� ا��
د ، �ل�� أن ا������ ��م ، أآ�ب ا�
��� ا�(����� �ل�ز�=     4444
((((                ::::ـ أر/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ت ا!��� ـ أر/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ت ا!��� ـ أر/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ت ا!��� ـ أر/م %� (�س ا��#لم ا�'��(�ت ا!���     5555 ))))xxxx((((ZZZZ))))NHNHNHNH((((nnnn 3333 ====           ،  ،  ،  ،))))xxxx((((gggg))))NNNN((((nnnn 2222 ====     ، ، ، ،))))xxxx((((ffff))))HHHH((((nnnn 2222 ====        

    ....أ/�(�= ا��Bدم ا*�ظ�� و ا������� ا��
د '��(�� أ/�(�= ا��Bدم ا*�ظ�� و ا������� ا��
د '��(�� أ/�(�= ا��Bدم ا*�ظ�� و ا������� ا��
د '��(�� أ/�(�= ا��Bدم ا*�ظ�� و ا������� ا��
د '��(�� 
        
        

                        :     :     :     :     (#�'ر ا������ ا�آ����� ا��(�ذج '���#�د�� ا������ (#�'ر ا������ ا�آ����� ا��(�ذج '���#�د�� ا������ (#�'ر ا������ ا�آ����� ا��(�ذج '���#�د�� ا������ (#�'ر ا������ ا�آ����� ا��(�ذج '���#�د�� ا������ 
                                                    ))))llll((((2222))))gggg((((2222))))gggg((((2222

OOOOHHHH2222OOOOHHHH2222 →→→→++++        

        ا���دة ا���دة ا���دة ا���دة     �ت�ت�ت�تا��طط�ت ا�'��(�� ��طور آ��ا��طط�ت ا�'��(�� ��طور آ��ا��طط�ت ا�'��(�� ��طور آ��ا��طط�ت ا�'��(�� ��طور آ��'�/�Z�ل '�/�Z�ل '�/�Z�ل '�/�Z�ل 
        �i(واع ا�آ������� ا��آو(� �ل��ل��i(واع ا�آ������� ا��آو(� �ل��ل��i(واع ا�آ������� ا��آو(� �ل��ل��i(واع ا�آ������� ا��آو(� �ل��ل�

                    ))))    2222    ((((و و و و ) ) ) )     1111    ((((
دد ا�(وع ا�آ����� ا�ذي ��HلI ا��طط�ن 
دد ا�(وع ا�آ����� ا�ذي ��HلI ا��طط�ن 
دد ا�(وع ا�آ����� ا�ذي ��HلI ا��طط�ن 
دد ا�(وع ا�آ����� ا�ذي ��HلI ا��طط�ن ـ ـ ـ ـ     1111

دد ا��رآ�ب ا��و�� �ل�ز�= اF'�دا�� 
دد ا��رآ�ب ا��و�� �ل�ز�= اF'�دا�� 
دد ا��رآ�ب ا��و�� �ل�ز�= اF'�دا�� 
دد ا��رآ�ب ا��و�� �ل�ز�= اF'�دا��     ـ ـ ـ ـ     2222....    
        .    .    .    .    أ(�ز �دو� F�Bدم ا������  أ(�ز �دو� F�Bدم ا������  أ(�ز �دو� F�Bدم ا������  أ(�ز �دو� F�Bدم ا������  ـ  ـ  ـ  ـ      3333
        ....�ل� �ل� �ل� �ل� �
د ؟ �
د ؟ �
د ؟ �
د ؟ ه� �و�د ������ ه� �و�د ������ ه� �و�د ������ ه� �و�د ������     ـ ـ ـ ـ     4444
        . . . . �ل� �ل� �ل� �ل� ).).).).��م أم �Jر ��م ��م أم �Jر ��م ��م أم �Jر ��م ��م أم �Jر ��م ( ( ( ( ـ  ا/�(�= (وع ا������ ا�
�دث ـ  ا/�(�= (وع ا������ ا�
�دث ـ  ا/�(�= (وع ا������ ا�
�دث ـ  ا/�(�= (وع ا������ ا�
�دث     5555

دد >���  ا��Bدم ا*���8
دد >���  ا��Bدم ا*���8
دد >���  ا��Bدم ا*���8
دد >���  ا��Bدم ا*���8        ـ ـ ـ ـ     6666    xxxxmaxmaxmaxmax        ....        
                ....    أ
/ب آ�ل� ا�(وع ا�آ�����  ا�(��= �(د (���� ا������أ
/ب آ�ل� ا�(وع ا�آ�����  ا�(��= �(د (���� ا������أ
/ب آ�ل� ا�(وع ا�آ�����  ا�(��= �(د (���� ا������أ
/ب آ�ل� ا�(وع ا�آ�����  ا�(��= �(د (���� ا������ـ  ـ  ـ  ـ      7777
            x = 0.5 molx = 0.5 molx = 0.5 molx = 0.5 mol            ....    أ
/ب آ��� ��دة ا*(واع ا�آ������ ا���'��B و ا�(���� �ن أ�� �Bدم أ
/ب آ��� ��دة ا*(واع ا�آ������ ا���'��B و ا�(���� �ن أ�� �Bدم أ
/ب آ��� ��دة ا*(واع ا�آ������ ا���'��B و ا�(���� �ن أ�� �Bدم أ
/ب آ��� ��دة ا*(واع ا�آ������ ا���'��B و ا�(���� �ن أ�� �Bدم     ـ ـ ـ ـ     8888

دد ا��Bدم 
دد ا��Bدم 
دد ا��Bدم 
دد ا��Bدم     ـ ـ ـ ـ     9999x x x x      ��B'�ا���درو��ن ا�� ���)H ز�J /�وي آ��� ��دة�= �آون آ��� ��دة ا�(وع  ا�(�� Iا�ذي �ن أ�ل ��B'�ا���درو��ن ا�� ���)H ز�J /�وي آ��� ��دة�= �آون آ��� ��دة ا�(وع  ا�(�� Iا�ذي �ن أ�ل ��B'�ا���درو��ن ا�� ���)H ز�J /�وي آ��� ��دة�= �آون آ��� ��دة ا�(وع  ا�(�� Iا�ذي �ن أ�ل ��B'�ا���درو��ن ا�� ���)H ز�J /�وي آ��� ��دة�= �آون آ��� ��دة ا�(وع  ا�(�� Iا�ذي �ن أ�ل....        

                
        
        ....        VVVVMMMM    = 25= 25= 25= 25    L / molL / molL / molL / mol            ا�
�م ا��و��ا�
�م ا��و��ا�
�م ا��و��ا�
�م ا��و��    
�ث 
�ث 
�ث 
�ث     Z    252525250 0 0 0 CCCCط ا��وي و %� در�� 
رارة >دره� Zط ا��وي و %� در�� 
رارة >دره� Zط ا��وي و %� در�� 
رارة >دره� Zط ا��وي و %� در�� 
رارة >دره� (#�'ر ا���ر'� ��ت �
ت ا�8(#�'ر ا���ر'� ��ت �
ت ا�8(#�'ر ا���ر'� ��ت �
ت ا�8(#�'ر ا���ر'� ��ت �
ت ا�8    
    ����5
        إ�A ا*
�ر و ا
�را>I %� و�ودإ�A ا*
�ر و ا
�را>I %� و�ودإ�A ا*
�ر و ا
�را>I %� و�ودإ�A ا*
�ر و ا
�را>I %� و�ود    pHpHpHpH        ؛ ��Zر �ون ورق ا�ـ؛ ��Zر �ون ورق ا�ـ؛ ��Zر �ون ورق ا�ـ؛ ��Zر �ون ورق ا�ـ        CCCC2222HHHH4444OOOO2222/��� ��9ف Z�5�I ا��ز��� ا�
����5/��� ��9ف Z�5�I ا��ز��� ا�
����5/��� ��9ف Z�5�I ا��ز��� ا�
����5/��� ��9ف Z�5�I ا��ز��� ا�
        و ا!ر �لوّن آ'ر���تو ا!ر �لوّن آ'ر���تو ا!ر �لوّن آ'ر���تو ا!ر �لوّن آ'ر���ت) ) ) ) را�ق ا�آلس را�ق ا�آلس را�ق ا�آلس را�ق ا�آلس ( ( ( ( �Jز ا*آ/��ن �(�= �(I (و��ن آ������ن  �Jز��ن أ
ده�� �#آر ��ء ا���ر �Jز ا*آ/��ن �(�= �(I (و��ن آ������ن  �Jز��ن أ
ده�� �#آر ��ء ا���ر �Jز ا*آ/��ن �(�= �(I (و��ن آ������ن  �Jز��ن أ
ده�� �#آر ��ء ا���ر �Jز ا*آ/��ن �(�= �(I (و��ن آ������ن  �Jز��ن أ
ده�� �#آر ��ء ا���ر     
        ....ا�(
�س ا���%� '�*زرق ا�(
�س ا���%� '�*زرق ا�(
�س ا���%� '�*زرق ا�(
�س ا���%� '�*زرق     

nnnn( ( ( ( molmolmolmol    ))))    

XXXX    ((((    molmolmolmol    ))))    

0.20.20.20.25555    

1111 
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        ������ ؟������ ؟������ ؟������ ؟��ذا ��آن أن (Bول �ن ا�/��� ا��
�رق ؟ و�� ه�� ا�(و��ن ا�(����ن �ن ا��ذا ��آن أن (Bول �ن ا�/��� ا��
�رق ؟ و�� ه�� ا�(و��ن ا�(����ن �ن ا��ذا ��آن أن (Bول �ن ا�/��� ا��
�رق ؟ و�� ه�� ا�(و��ن ا�(����ن �ن ا��ذا ��آن أن (Bول �ن ا�/��� ا��
�رق ؟ و�� ه�� ا�(و��ن ا�(����ن �ن ا    ––––    1111
        ....أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ����� ا�
�دث أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ����� ا�
�دث أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ����� ا�
�دث أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ����� ا�
�دث     - - - - 2222
        �طور آ���ت ��دة ا���ل� أH(�ء ا��
ول ا�آ������طور آ���ت ��دة ا���ل� أH(�ء ا��
ول ا�آ������طور آ���ت ��دة ا���ل� أH(�ء ا��
ول ا�آ������طور آ���ت ��دة ا���ل� أH(�ء ا��
ول ا�آ�����    - - - - 3333
        ....        ----1111- - - -     �لص %� ا�9آ��لص %� ا�9آ��لص %� ا�9آ��لص %� ا�9آ�    

        ....؟ �ل� ؟ �ل� ؟ �ل� ؟ �ل�         /��آ�و��ري/��آ�و��ري/��آ�و��ري/��آ�و��ريه� ا��ز�= ا�'�دا�� ه� ا��ز�= ا�'�دا�� ه� ا��ز�= ا�'�دا�� ه� ا��ز�= ا�'�دا��     ----أأأأ            
        أ(�ز �دو� F�Bدم ا������ ، Hم ا/�(�= �'�رةأ(�ز �دو� F�Bدم ا������ ، Hم ا/�(�= �'�رةأ(�ز �دو� F�Bدم ا������ ، Hم ا/�(�= �'�رةأ(�ز �دو� F�Bدم ا������ ، Hم ا/�(�= �'�رة    - - - - بببب        

        f(x)  ,   g(x)f(x)  ,   g(x)f(x)  ,   g(x)f(x)  ,   g(x)    ,  h(x),  h(x),  h(x),  h(x): : : : آ� �ن آ� �ن آ� �ن آ� �ن                             
        ....        ��f(x)f(x)f(x)f(x)ذا ���H ا��طط ا�ذي �#�د��I ��ذا ���H ا��طط ا�ذي �#�د��I ��ذا ���H ا��طط ا�ذي �#�د��I ��ذا ���H ا��طط ا�ذي �#�د��I     - - - - جججج        
        آ���ت ا���دة آ���ت ا���دة آ���ت ا���دة آ���ت ا���دة     ��ن ا��Bدم ا*�ظ�� Hم أ
/ب��ن ا��Bدم ا*�ظ�� Hم أ
/ب��ن ا��Bدم ا*�ظ�� Hم أ
/ب��ن ا��Bدم ا*�ظ�� Hم أ
/ب        ----دددد        

        ....'#د �و>ف ا��
ول ا�آ����� '#د �و>ف ا��
ول ا�آ����� '#د �و>ف ا��
ول ا�آ����� '#د �و>ف ا��
ول ا�آ����� ���لف ا*(واع ا�آ������ ���لف ا*(واع ا�آ������ ���لف ا*(واع ا�آ������ ���لف ا*(واع ا�آ������ 
        ا�ذي �ن أ�لI �آون آ���ا�ذي �ن أ�لI �آون آ���ا�ذي �ن أ�لI �آون آ���ا�ذي �ن أ�لI �آون آ���    xxxxا/�(�= '��(�� ا��Bدم ا/�(�= '��(�� ا��Bدم ا/�(�= '��(�� ا��Bدم ا/�(�= '��(�� ا��Bدم         - - - - 4444

                     �B'�� ز�Z/�وي آ��� ��دة ا��= �دة (وع (��� �B'�� ز�Z/�وي آ��� ��دة ا��= �دة (وع (��� �B'�� ز�Z/�وي آ��� ��دة ا��= �دة (وع (��� �B'�� ز�Z/�وي آ��� ��دة ا��= �دة (وع (���....    
        
        
        ....    d = 6.2d = 6.2d = 6.2d = 6.2آ%�H�I ا�'�ر��   آ%�H�I ا�'�ر��   آ%�H�I ا�'�ر��   آ%�H�I ا�'�ر��            Z�5CCCCnnnnHHHH2n2n2n2nOOOOn n n n�I ا��ز���� �ن ا�9آ� Z�5�I ا��ز���� �ن ا�9آ� Z�5�I ا��ز���� �ن ا�9آ� Z�5�I ا��ز���� �ن ا�9آ�     (A(A(A(A))))ـ �رآب �8وي ـ �رآب �8وي ـ �رآب �8وي ـ �رآب �8وي     1111

        ....��ذا ا��رآب ��ذا ا��رآب ��ذا ا��رآب ��ذا ا��رآب     MMMM        أ ـ أ
/ب ا�آ�ل� ا��و��� ا��ز����أ ـ أ
/ب ا�آ�ل� ا��و��� ا��ز����أ ـ أ
/ب ا�آ�ل� ا��و��� ا��ز����أ ـ أ
/ب ا�آ�ل� ا��و��� ا��ز����                        
        ....ب ـ او�د Z�5�I ا��ز���� ا����ل� ب ـ او�د Z�5�I ا��ز���� ا����ل� ب ـ او�د Z�5�I ا��ز���� ا����ل� ب ـ او�د Z�5�I ا��ز���� ا����ل�                     

�لون آ'ر���ت �لون آ'ر���ت �لون آ'ر���ت �لون آ'ر���ت     س وا��H(�س وا��H(�س وا��H(�س وا��H(�آلآلآلآل%(
�5 �لA (و��ن آ�������ن إ
داه�� �#آر را�ق ا�%(
�5 �لA (و��ن آ�������ن إ
داه�� �#آر را�ق ا�%(
�5 �لA (و��ن آ�������ن إ
داه�� �#آر را�ق ا�%(
�5 �لA (و��ن آ�������ن إ
داه�� �#آر را�ق ا�    �J (�OOOO2222ز H(��� ا*آ/��ن �) �Jز H(��� ا*آ/��ن �) �Jز H(��� ا*آ/��ن �) �Jز H(��� ا*آ/��ن (A)(A)(A)(A)    (���� ا��رآب (���� ا��رآب (���� ا��رآب (���� ا��رآب         ــــ    2222    
 ���)Hس ا��
        '�*زرق'�*زرق'�*زرق'�*زرق    ))))ا���%� ا���%� ا���%� ا���%�     ((((ا�(
�س ا�H(��� ا�(
�س ا�H(��� ا�(
�س ا�H(��� ا�(

        أ ـ �� ه�� ا�(و��ن ا�آ�������ن ا�(����ن �ن ا������ ؟ أ ـ �� ه�� ا�(و��ن ا�آ�������ن ا�(����ن �ن ا������ ؟ أ ـ �� ه�� ا�(و��ن ا�آ�������ن ا�(����ن �ن ا������ ؟ أ ـ �� ه�� ا�(و��ن ا�آ�������ن ا�(����ن �ن ا������ ؟                     
        ب ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ������ ا�
�دث Hم واز(�� �) �
د�د ا�
��� ا���ز����� �آ� (وع        ب ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ������ ا�
�دث Hم واز(�� �) �
د�د ا�
��� ا���ز����� �آ� (وع        ب ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ������ ا�
�دث Hم واز(�� �) �
د�د ا�
��� ا���ز����� �آ� (وع        ب ـ أآ�ب �#�د�� ا������ ا�آ������ ا�
�دث Hم واز(�� �) �
د�د ا�
��� ا���ز����� �آ� (وع                            
            V= 7.2 LV= 7.2 LV= 7.2 LV= 7.2 L        و
�م H(���  ا*آ/��نو
�م H(���  ا*آ/��نو
�م H(���  ا*آ/��نو
�م H(���  ا*آ/��ن    m = 18m = 18m = 18m = 18    ggggه� ه� ه� ه�     (A)(A)(A)(A)    آ�(ت آ�ل� ا��رآبآ�(ت آ�ل� ا��رآبآ�(ت آ�ل� ا��رآبآ�(ت آ�ل� ا��رآب، ، ، ، ـ %� ا������ ا�/�'ق ـ %� ا������ ا�/�'ق ـ %� ا������ ا�/�'ق ـ %� ا������ ا�/�'ق     3333    

        . . . . أ
/ب آ���ت ا���دة %� ا�
��� ا�'�دا��� أ
/ب آ���ت ا���دة %� ا�
��� ا�'�دا��� أ
/ب آ���ت ا���دة %� ا�
��� ا�'�دا��� أ
/ب آ���ت ا���دة %� ا�
��� ا�'�دا���        *   *   *   *                            
        ....وا������� ا��
د وا������� ا��
د وا������� ا��
د وا������� ا��
د         XXXXmaxmaxmaxmaxـ أ(�9 �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا*�ظ��  ـ أ(�9 �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا*�ظ��  ـ أ(�9 �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا*�ظ��  ـ أ(�9 �دول �Bدم ا������ Hم ا/�(�= ا��Bدم ا*�ظ��      4444    
        ....آ�و��ري آ�و��ري آ�و��ري آ�و��ري ����ا��زم ا/�#����� 
�A �آون ا��ز�= /�ا��زم ا/�#����� 
�A �آون ا��ز�= /�ا��زم ا/�#����� 
�A �آون ا��ز�= /�ا��زم ا/�#����� 
�A �آون ا��ز�= /�(A)(A)(A)(A)    ـ �� >��� آ�ل� ا��رآب ـ �� >��� آ�ل� ا��رآب ـ �� >��� آ�ل� ا��رآب ـ �� >��� آ�ل� ا��رآب     5555    
        %� (�س ا��#لم %� (�س ا��#لم %� (�س ا��#لم %� (�س ا��#لم     XXXXـ ��H '��(�� �طور آ��� ��دة ا�������ت وا�(وا�= �ل ا��
ول ا�آ������ 'د��F ا��Bدم ـ ��H '��(�� �طور آ��� ��دة ا�������ت وا�(وا�= �ل ا��
ول ا�آ������ 'د��F ا��Bدم ـ ��H '��(�� �طور آ��� ��دة ا�������ت وا�(وا�= �ل ا��
ول ا�آ������ 'د��F ا��Bدم ـ ��H '��(�� �طور آ��� ��دة ا�������ت وا�(وا�= �ل ا��
ول ا�آ������ 'د��F ا��Bدم     6666    

            :   :   :   :   �/�#��  /لم ا�ر/م ا����� �/�#��  /لم ا�ر/م ا����� �/�#��  /لم ا�ر/م ا����� �/�#��  /لم ا�ر/م ا�����                     

ور ا��وا�5         ****                                                                                            � Aور ا��وا�5 �ل
� Aور ا��وا�5 �ل
� Aور ا��وا�5 �ل
� A0.0125                                                                        :         :         :         :         �ل mol 0.0125 mol 0.0125 mol 0.0125 mol                                         1 cm1 cm1 cm1 cm                            


ور ا��را��ب ****                                                                                                        � Aب �ل��را�ور ا�
� Aب �ل��را�ور ا�
� Aب �ل��را�ور ا�
� A0.025                                                                                        ::::�ل mol0.025 mol0.025 mol0.025 mol                                                                                                    1 cm1 cm1 cm1 cm    
                        ****  C = 12 g / molC = 12 g / molC = 12 g / molC = 12 g / mol    * * * *     O = 16 g / molO = 16 g / molO = 16 g / molO = 16 g / mol    * * * *     H = 1 g / mol H = 1 g / mol H = 1 g / mol H = 1 g / mol     *   *   *   *       VVVVM M M M = 24 L / mol  = 24 L / mol  = 24 L / mol  = 24 L / mol: : : : �#ط��ت �#ط��ت �#ط��ت �#ط��ت ا�ا�ا�ا�        

        

- 1111-الشكل  n( mol )  

X ( mol ) 

0.20.20.20.2        

0.10.10.10.1        

 g(x) 

 h(x) 

 f(x) 


