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�*لق #�	�ر� ؟    ـ ــ ــ ــ ـ                                    ��*لق #�	�ر� ؟ه9 ا	�روط ا#8�دا0 � ��*لق #�	�ر� ؟ه9 ا	�روط ا#8�دا0 � ��*لق #�	�ر� ؟ه9 ا	�روط ا#8�دا0 � �        ه9 ا	�روط ا#8�دا0 � 
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�(�ر=�    ::::    & & & & ط# *� �رآ� ا	آرة #�	�(#� 	لدرا� هط# *� �رآ� ا	آرة #�	�(#� 	لدرا� هط# *� �رآ� ا	آرة #�	�(#� 	لدرا� هط# *� �رآ� ا	آرة #�	�(#� 	لدرا� ه            ب ـب ـب ـب ـ                                    � �� ���(�ر=��رآ� �(� �� ���(�ر=��رآ� �(� �� ���(�ر=��رآ� �(� �� ��        ....    �رآ� �(
ـ  ــ  ــ  ــ  ـ                                        ��*لق #�	�ر��*لق #�	�ر�ط# *� ا	�رآ� ��*لق #�	�ر�ط# *� ا	�رآ� ��*لق #�	�ر�ط# *� ا	�رآ� �        ....    ط# *� ا	�رآ� 

        
        ....    (ر=� ا	درا�(ر=� ا	درا�(ر=� ا	درا�(ر=� ا	درا�: : : : ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه&  ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه&  ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه&  ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه&          أ ـأ ـأ ـأ ــ    ـ    ـ    ـ        4444

        ....�*دو�� �*دو�� �*دو�� �*دو��     (ر=�(ر=�(ر=�(ر=�: : : : ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا� ه&  ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا� ه&  ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا� ه&  ا	(ر=� ا#8�دا0 � 	لآرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا� ه&      ب ـب ـب ـب ـ                                    
�*لق #�	�ر�ا	�روط ا8#ا	�روط ا8#ا	�روط ا8#ا	�روط ا#8    ـ  ــ  ــ  ــ  ـ                                ��دا0 � ��*لق #�	�ر��دا0 � ��*لق #�	�ر��دا0 � ��*لق #�	�ر��دا0 �         ....                                        

ـ 1	�آ9 ـ ا  

ـ 2	�آ9 ـ ا  
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�وة ذب اTرض 	لآرة  �وة ذب اTرض 	لآرة  �وة ذب اTرض 	لآرة  �وة ذب اTرض 	لآرة  : : : : ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه& ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه& ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه& ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	ر. ف ه&         أ ـأ ـأ ـأ ـ                ــــ    5555
→→→→
PPPP        

�وة ذب اTرض 	لآرة  �وة ذب اTرض 	لآرة  �وة ذب اTرض 	لآرة  �وة ذب اTرض 	لآرة  : : : : ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا�  ه& ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا�  ه& ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا�  ه& ا	�وة ا	�ط#�� =لL ا	آرة #�	�(#� 	�*لم ا	درا�  ه&         ب ـب ـب ـب ـ                                    
→→→→
PPPP        

ـ ــ ــ ــ ـ                                             ��*لق #�	�ر��*لق #�	�ر� ا	�وة 8 ��*لق #�	�ر� ا	�وة 8 ��*لق #�	�ر� ا	�وة 8 �        ....ا	�وة 8 
 U0��� U0��� U0��� U0���  :  :  :  :        

�*لق #�	�ر� ب ـ ط# *� ا	�رآ� ب ـ ط# *� ا	�رآ� ب ـ ط# *� ا	�رآ� ب ـ ط# *� ا	�رآ�                                                         .                 .                 .                 .                 أ  ـ ا	�(�ر  �*لق #�	�ر� أ  ـ ا	�(�ر  �*لق #�	�ر� أ  ـ ا	�(�ر  �*لق #�	�ر� أ  ـ ا	�(�ر  �*لق #�	�ر�     ـ             ـ             ـ             ـ                 1111    � ��*لق #�	�ر� ��*لق #�	�ر� ��*لق #�	�ر� . . . .        
                                                                        ��*لق #�	�ر��*لق #�	�ر�                    د ـ ا	�وة 8 �ـ ـ ا	�روط ا#8�دا0 � ��*لق #�	�ر��*لق #�	�ر�                    د ـ ا	�وة 8 �ـ ـ ا	�روط ا#8�دا0 � ��*لق #�	�ر��*لق #�	�ر�                    د ـ ا	�وة 8 �ـ ـ ا	�روط ا#8�دا0 � ��*لق #�	�ر��*لق #�	�ر�                    د ـ ا	�وة 8 �ـ ـ ا	�روط ا#8�دا0 �     ....        

        ) ) ) )     226226226226ص ص ص ص ( ( ( ( ـ ـ ـ ـ     2222
�رآ� �رآ� �رآ� �رآ�     �(�ر�(�ر�(�ر�(�ر#�	�(#� 	V+ر �7ن #�	�(#� 	V+ر �7ن #�	�(#� 	V+ر �7ن #�	�(#� 	V+ر �7ن     ���ظ�����ظ�����ظ�����ظ���ر�#ط ن #�ر* ن أ�ده��  ��رك #�رآ� �(�� �� �ر�#ط ن #�ر* ن أ�ده��  ��رك #�رآ� �(�� �� �ر�#ط ن #�ر* ن أ�ده��  ��رك #�رآ� �(�� �� �ر�#ط ن #�ر* ن أ�ده��  ��رك #�رآ� �(�� ��     �*ل� ن�*ل� ن�*ل� ن�*ل� ن=�د�� ��وم #درا(� �رآ� (م 7& =�د�� ��وم #درا(� �رآ� (م 7& =�د�� ��وم #درا(� �رآ� (م 7& =�د�� ��وم #درا(� �رآ� (م 7& 

�لفهذا ا	(م هذا ا	(م هذا ا	(م هذا ا	(م +��لف+��لف+��لف+��لف �ن �*لم Q+ر و 	آن     ا#8�دا0 �ا#8�دا0 �ا#8�دا0 �ا#8�دا0 ��ن �*لم Q+ر و ا	�روط �ن �*لم Q+ر و ا	�روط �ن �*لم Q+ر و ا	�روط �ن �*لم Q+ر و ا	�روط     +� �A آن أ	ر و +Q لف �ن �*لم�+� �A آن أ	ر و +Q لف �ن �*لم�+� �A آن أ	ر و +Q لف �ن �*لم�+� �A وةأ�	وةا�	وةا�	وةا�	م     ا)�' را	�ط#�� =لL ا	(م ا	�ط#�� =لL ا	(م ا	�ط#�� =لL ا	(م ا	�ط#�� =لL ا	��' ر8 ��' ر8 ��' ر8 �أي أن ا	�وة أي أن ا	�وة أي أن ا	�وة أي أن ا	�وة     8 
������#���#���#����ظ��ا	درا(� #�*لم  ��رك #�	�(#� 	Wول ا	درا(� #�*لم  ��رك #�	�(#� 	Wول ا	درا(� #�*لم  ��رك #�	�(#� 	Wول ا	درا(� #�*لم  ��رك #�	�(#� 	Wول     �ر��ر��ر��ر�اذا % ر�� اذا % ر�� اذا % ر�� اذا % ر��     �#�� �� ���ظ���رآ� �(�� �� ���ظ���رآ� �(�� �� ���ظ���رآ� �(�� �� ��        أوأوأوأو) ) ) ) ا	�*�	م ا	'�	 ل � ا	�*�	م ا	'�	 ل � ا	�*�	م ا	'�	 ل � ا	�*�	م ا	'�	 ل � ( ( ( (  (�L هذا ا	�وع �ن ا	�*�	م  (�L هذا ا	�وع �ن ا	�*�	م  (�L هذا ا	�وع �ن ا	�*�	م  (�L هذا ا	�وع �ن ا	�*�	م     �رآ� �(
        ) .   ) .   ) .   ) .   ا	�*�	م ا	*ط�	 � ا	�*�	م ا	*ط�	 � ا	�*�	م ا	*ط�	 � ا	�*�	م ا	*ط�	 � ( ( ( (     

        

        : : : : ا	�*�	م ا	*ط�	 � ا	�*�	م ا	*ط�	 � ا	�*�	م ا	*ط�	 � ا	�*�	م ا	*ط�	 � ا	�را� و ا	�را� و ا	�را� و ا	�را� و ـ ـ ـ ـ     3333
        : : : : ـ �*ر ف ا	�*لم ا	*ط�	& ـ �*ر ف ا	�*لم ا	*ط�	& ـ �*ر ف ا	�*لم ا	*ط�	& ـ �*ر ف ا	�*لم ا	*ط�	&     1111ـ ـ ـ ـ     3333

                    ....م  آون X 7 �#دأ ا	*ط�	� ���ق م  آون X 7 �#دأ ا	*ط�	� ���ق م  آون X 7 �#دأ ا	*ط�	� ���ق م  آون X 7 �#دأ ا	*ط�	� ���ق هو آ9 �*لهو آ9 �*لهو آ9 �*لهو آ9 �*ل) ) ) ) ا	'�	 ل& ا	'�	 ل& ا	'�	 ل& ا	'�	 ل& ( ( ( ( ا	�*لم ا	*ط�	& ا	�*لم ا	*ط�	& ا	�*لم ا	*ط�	& ا	�*لم ا	*ط�	& 
        :  :  :  :  �<�ظ�ت �<�ظ�ت �<�ظ�ت �<�ظ�ت 

        ....8  ود �*لم =ط�	& �طلق X�T 8  ود ا	(آون ا	�طلق 8  ود �*لم =ط�	& �طلق X�T 8  ود ا	(آون ا	�طلق 8  ود �*لم =ط�	& �طلق X�T 8  ود ا	(آون ا	�طلق 8  ود �*لم =ط�	& �طلق X�T 8  ود ا	(آون ا	�طلق * * * * 
�ظ�� #�	�(#� 	�*لم Y+ر * * * * �� �� ���ظ�� #�	�(#� 	�*لم Y+ر آ9 �*لم  ��رك �رآ� �(�� �� ���ظ�� #�	�(#� 	�*لم Y+ر آ9 �*لم  ��رك �رآ� �(�� �� ���ظ�� #�	�(#� 	�*لم Y+ر آ9 �*لم  ��رك �رآ� �(�� �� ���#ر �*ل�� =ط�	 �  *�#ر �*ل�� =ط�	 �  *�#ر �*ل�� =ط�	 �  *�#ر �*ل�� =ط�	 �     〉〉〉〉〉〉〉〉�*�#رN (�آ�� +<ل �دة ا	درا(�  �*�#رN (�آ�� +<ل �دة ا	درا(�  �*�#رN (�آ�� +<ل �دة ا	درا(�  �*�#رN (�آ�� +<ل �دة ا	درا(�      〈〈〈〈〈〈〈〈آ9 �*لم  ��رك �رآ� �(* ....        

        ::::ـ ا	�را� و ا	�*�	م ـ ا	�را� و ا	�*�	م ـ ا	�را� و ا	�*�	م ـ ا	�را� و ا	�*�	م     2222ـ ـ ـ ـ     3333
 * * * * �                ....هو (م .لب أو ��و=� أ(�م �درس �رآ� ا	�ل� #�	�(#� 	X و  ر�#ط #�*ل� نهو (م .لب أو ��و=� أ(�م �درس �رآ� ا	�ل� #�	�(#� 	X و  ر�#ط #�*ل� نهو (م .لب أو ��و=� أ(�م �درس �رآ� ا	�ل� #�	�(#� 	X و  ر�#ط #�*ل� نهو (م .لب أو ��و=� أ(�م �درس �رآ� ا	�ل� #�	�(#� 	X و  ر�#ط #�*ل� ن    ::::ا	�ر� ا	�ر� ا	�ر� ا	�ر

))))iiii,,,,oooo((((    ::::أ ـ �*لم ا	�(��7 أ ـ �*لم ا	�(��7 أ ـ �*لم ا	�(��7 أ ـ �*لم ا	�(��7     
→→→→

))))jjjj,,,,iiii,,,,oooo((((أو
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))))kkkk,,,,jjjj,,,,iiii,,,,oooo((((أو    
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        ....آ�آ�آ�آ��(ب ا	�ر�(ب ا	�ر�(ب ا	�ر�(ب ا	�ر    
        ....�#دأ اTز���  +��ر 	�ظ� #دا � ا	�رآ��#دأ اTز���  +��ر 	�ظ� #دا � ا	�رآ��#دأ اTز���  +��ر 	�ظ� #دا � ا	�رآ��#دأ اTز���  +��ر 	�ظ� #دا � ا	�رآ�    ::::�*لم ا	ز�ن �*لم ا	ز�ن �*لم ا	ز�ن �*لم ا	ز�ن ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ 
        ))))ا	�را� ا	*�ل � ا	�را� ا	*�ل � ا	�را� ا	*�ل � ا	�را� ا	*�ل � ( ( ( ( أ��ل� =ن ا	�را� ا	'�	 ل � أ��ل� =ن ا	�را� ا	'�	 ل � أ��ل� =ن ا	�را� ا	'�	 ل � أ��ل� =ن ا	�را� ا	'�	 ل �     ـ ـ ـ ـ     3333ـ ـ ـ ـ     3333

�        ::::    〉〉〉〉〉〉〉〉    Referentiel HeliocentriqueReferentiel HeliocentriqueReferentiel HeliocentriqueReferentiel Heliocentrique    〈〈〈〈〈〈〈〈، ، ، ،     〉〉〉〉〉〉〉〉 ك  ك  ك  ك �*لم آو#ر��*لم آو#ر��*لم آو#ر��*لم آو#ر�    〈〈〈〈〈〈〈〈ا	4 ل و �رآزي ا	4 ل و �رآزي ا	4 ل و �رآزي ا	4 ل و �رآزي         أ ـ ا	�ر�أ ـ ا	�ر�أ ـ ا	�ر�أ ـ ا	�ر
 * * * *    � � � �   �4                            آون �ن ا	��و=� ا	��( � و �<ث �وم ��#�� #�	�(#� 	ل��و=� ا	��( � ، � ث �#دأ �*ل�X  �رآز ا	��س و ���ورN �و�4  آون �ن ا	��و=� ا	��( � و �<ث �وم ��#�� #�	�(#� 	ل��و=� ا	��( � ، � ث �#دأ �*ل�X  �رآز ا	��س و ���ورN �و�4  آون �ن ا	��و=� ا	��( � و �<ث �وم ��#�� #�	�(#� 	ل��و=� ا	��( � ، � ث �#دأ �*ل�X  �رآز ا	��س و ���ورN �و�4  آون �ن ا	��و=� ا	��( � و �<ث �وم ��#�� #�	�(#� 	ل��و=� ا	��( � ، � ث �#دأ �*ل�X  �رآز ا	��س و ���ورN �و
    ....��و ا	�وم ا	��#�� و  *�#ر أ9A7 ا	�را� ا	'�	 ل � ��و ا	�وم ا	��#�� و  *�#ر أ9A7 ا	�را� ا	'�	 ل � ��و ا	�وم ا	��#�� و  *�#ر أ9A7 ا	�را� ا	'�	 ل � ��و ا	�وم ا	��#�� و  *�#ر أ9A7 ا	�را� ا	'�	 ل �         
��د 7& درا(� �رآ� ا	آواآب ، ا	�ذ�#�ت و #*ض ا	�رآ# *��د 7& درا(� �رآ� ا	آواآب ، ا	�ذ�#�ت و #*ض ا	�رآ# *��د 7& درا(� �رآ� ا	آواآب ، ا	�ذ�#�ت و #*ض ا	�رآ# *��د 7& درا(� �رآ� ا	آواآب ، ا	�ذ�#�ت و #*ض ا	�رآ#* * * * *  � 0�A�	0 � �ت ا�A�	0 � �ت ا�A�	0 � �ت ا�A�	ت ا� . . . .        

        ::::〉〉〉〉〉〉〉〉     Referentiel geocentrique Referentiel geocentrique Referentiel geocentrique Referentiel geocentrique    〈〈〈〈〈〈〈〈    〉〉〉〉〉〉〉〉ا	�ر� ا	�رآزي اTرA& ا	�ر� ا	�رآزي اTرA& ا	�ر� ا	�رآزي اTرA& ا	�ر� ا	�رآزي اTرA&     〈〈〈〈〈〈〈〈ـ ا	�ر� ا	 و�رآزي ـ ا	�ر� ا	 و�رآزي ـ ا	�ر� ا	 و�رآزي ـ ا	�ر� ا	 و�رآزي ب ب ب ب 
     * * * *� ،  X7& �*لم آو#ر� ك  ، � ث �#دأ �*ل� ���آون �ن اTرض و �<ث �وم ��# � ،  X7& �*لم آو#ر� ك  ، � ث �#دأ �*ل� ���آون �ن اTرض و �<ث �وم ��# � ،  X7& �*لم آو#ر� ك  ، � ث �#دأ �*ل� ���آون �ن اTرض و �<ث �وم ��# � ،  X7& �*لم آو#ر� ك  ، � ث �#دأ �*ل� ��        رآز اTرض و ���ورN ا	�<�� �و�4 ��و ا	�وم رآز اTرض و ���ورN ا	�<�� �و�4 ��و ا	�وم رآز اTرض و ���ورN ا	�<�� �و�4 ��و ا	�وم رآز اTرض و ���ورN ا	�<�� �و�4 ��و ا	�وم  �آون �ن اTرض و �<ث �وم ��#
     &AرTرآزي ا�	*لم ا�	(& #���	*لم ا�	ور ا���	أي �واز �  ��        ....ا	��#�� أي �واز � 	���ور ا	�*لم ا	��(& #�	�*لم ا	�رآزي اTرA& ا	��#�� أي �واز � 	���ور ا	�*لم ا	��(& #�	�*لم ا	�رآزي اTرA& ا	��#�� أي �واز � 	���ور ا	�*لم ا	��(& #�	�*لم ا	�رآزي اTرA& ا	��#
�دور �ول ا8رض * * * *  &��دور �ول ا8رض  (�*�9 7& درا(� �رآ�  ا	��ر و ا���Tر ا8.ط��= � ا	 &��دور �ول ا8رض  (�*�9 7& درا(� �رآ�  ا	��ر و ا���Tر ا8.ط��= � ا	 &��دور �ول ا8رض  (�*�9 7& درا(� �رآ�  ا	��ر و ا���Tر ا8.ط��= � ا	 &��*�9 7& درا(� �رآ�  ا	��ر و ا���Tر ا8.ط��= � ا	)  . . . .        
     &AرT(ط�& ا	ا �        : : : :         〉〉〉〉〉〉〉〉     Referentiel terrestre Referentiel terrestre Referentiel terrestre Referentiel terrestre    〈〈〈〈〈〈〈〈ـ ا	�ر� ا	(ط�& اTرA& ـ ا	�ر� ا	(ط�& اTرA& ـ ا	�ر� ا	(ط�& اTرA& ـ ا	�ر
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