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        ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������: : : : 04040404ا	و�دة ر�م ا	و�دة ر�م ا	و�دة ر�م ا	و�دة ر�م 
        ا	���ه�ما	���ه�ما	���ه�ما	���ه�م    - - - - ا	���وىا	���وىا	���وىا	���وى        ط�تط�تط�تط�ت����أ�!ل� 	ل��أ�!ل� 	ل��أ�!ل� 	ل��أ�!ل� 	ل��        �ؤ�رات ا	آ��ءة�ؤ�رات ا	آ��ءة�ؤ�رات ا	آ��ءة�ؤ�رات ا	آ��ءة

        
�(ف �د�� '�ل� �(ف �د�� '�ل� �(ف �د�� '�ل� �(ف �د�� '�ل� 

        ....آ�������آ�������آ�������آ�������
        
        
�وظف 'دول �وظف 'دول �وظف 'دول �وظف 'دول * * * *     

��دم ا	����� ��دم ا	����� ��دم ا	����� ��دم ا	����� 
ا	آ������ ا	���ذج  ا	آ������ ا	���ذج  ا	آ������ ا	���ذج  ا	آ������ ا	���ذج  

آو�0ل� 	��د�م آو�0ل� 	��د�م آو�0ل� 	��د�م آو�0ل� 	��د�م 
        ....�(�ل� ا	��دة�(�ل� ا	��دة�(�ل� ا	��دة�(�ل� ا	��دة

        
�وظ�ف �ر�'��ت �وظ�ف �ر�'��ت �وظ�ف �ر�'��ت �وظ�ف �ر�'��ت * * * * 

ا2�3م ا1	� ا2�3م ا1	� ا2�3م ا1	� ا2�3م ا1	� 
	�����4 �طور '�ل� 	�����4 �طور '�ل� 	�����4 �طور '�ل� 	�����4 �طور '�ل� 

        .  .  .  .  آ������� ��	���آ�ةآ������� ��	���آ�ةآ������� ��	���آ�ةآ������� ��	���آ�ة

أ�!ل� �ن '�� آ������� ���و�� أ�!ل� �ن '�� آ������� ���و�� أ�!ل� �ن '�� آ������� ���و�� أ�!ل� �ن '�� آ������� ���و�� ****
ا	��	� ا	��ز�����، آ��� ا	��	� ا	��ز�����، آ��� ا	��	� ا	��ز�����، آ��� ا	��	� ا	��ز�����، آ��� ((((وو(��6 وو(��6 وو(��6 وو(��6 

'م، ا	;:ط، در'� 'م، ا	;:ط، در'� 'م، ا	;:ط، در'� 'م، ا	;:ط، در'� ا	��دة، ا	�ا	��دة، ا	�ا	��دة، ا	�ا	��دة، ا	�
    ).).).).ا	�رارةا	�رارةا	�رارةا	�رارة

����ق �4ض ا	����2ت ا	آ������� ����ق �4ض ا	����2ت ا	آ������� ����ق �4ض ا	����2ت ا	آ������� ����ق �4ض ا	����2ت ا	آ������� * * * * 
        : : : : ا	���Aرة، @� آ� ����� �?ا	���Aرة، @� آ� ����� �?ا	���Aرة، @� آ� ����� �?ا	���Aرة، @� آ� ����� �?

و(ف ا	��	� ا��Bدا��� وا	�����6 و(ف ا	��	� ا��Bدا��� وا	�����6 و(ف ا	��	� ا��Bدا��� وا	�����6 و(ف ا	��	� ا��Bدا��� وا	�����6     - - - - 
        ....	ل'�ل�	ل'�ل�	ل'�ل�	ل'�ل�

        . . . . آ���� ��4د	� ا	����� ا	آ������آ���� ��4د	� ا	����� ا	آ������آ���� ��4د	� ا	����� ا	آ������آ���� ��4د	� ا	����� ا	آ������    - - - - 
        

إ�'�ز 'داول ��دم ا	����2ت إ�'�ز 'داول ��دم ا	����2ت إ�'�ز 'داول ��دم ا	����2ت إ�'�ز 'داول ��دم ا	����2ت : : : : مممم....عععع****
ا	آ������� ا	�درو�0 �? ��د�د ا	آ������� ا	�درو�0 �? ��د�د ا	آ������� ا	�درو�0 �? ��د�د ا	آ������� ا	�درو�0 �? ��د�د 

@� @� @� @�     ا	������ ا	��د وا	��دم ا�Eظ��ا	������ ا	��د وا	��دم ا�Eظ��ا	������ ا	��د وا	��دم ا�Eظ��ا	������ ا	��د وا	��دم ا�Eظ��
        . . . . آ� ��	�آ� ��	�آ� ��	�آ� ��	�

آ��، آ��، آ��، آ��، ::::�ر'�� ا	�(�ل� إ	F ا	���د�ر�ر'�� ا	�(�ل� إ	F ا	���د�ر�ر'�� ا	�(�ل� إ	F ا	���د�ر�ر'�� ا	�(�ل� إ	F ا	���د�ر* * * * 
        ............�'وم، �راآ�ز،�'وم، �راآ�ز،�'وم، �راآ�ز،�'وم، �راآ�ز،

 * * * * �	Bدة �د��	ت آ��� ا��ر0م ��� �	Bدة �د��	ت آ��� ا��ر0م ��� �	Bدة �د��	ت آ��� ا��ر0م ��� �	Bدة �د��	ت آ��� ا��ر0م ���
        ....ا	��دما	��دما	��دما	��دم

        
        

��6وم ا	'�ل� ��6وم ا	'�ل� ��6وم ا	'�ل� ��6وم ا	'�ل� ) ) ) ) 1111
        .  .  .  .  ا	آ�������ا	آ�������ا	آ�������ا	آ�������

        
        
        
�طور '�ل� آ������� �طور '�ل� آ������� �طور '�ل� آ������� �طور '�ل� آ������� ) ) ) ) 2222

        . . . . 2Aل ����� آ������2Aل ����� آ������2Aل ����� آ������2Aل ����� آ������
        
        
        
        
��6وم ا	��دم 	����� ��6وم ا	��دم 	����� ��6وم ا	��دم 	����� ��6وم ا	��دم 	����� ) ) ) ) 3333

آ������ 2Aل ����� آ������ 2Aل ����� آ������ 2Aل ����� آ������ 2Aل ����� 
ا	��دم ا�Eظ�� ا	��دم ا�Eظ�� ا	��دم ا�Eظ�� ا	��دم ا�Eظ�� : : : : آ������آ������آ������آ������

        ....������ ا	ـُ�ِ�ـد������ ا	ـُ�ِ�ـد������ ا	ـُ�ِ�ـد������ ا	ـُ�ِ�ـدوا	وا	وا	وا	
        
            

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

        ا	��دة و ��و�6�B ا	��دة و ��و�6�B ا	��دة و ��و�6�B ا	��دة و ��و�6�B : : : : ا	�'�ل ا	�'�ل ا	�'�ل ا	�'�ل 
    ))))���� ا	��دة و ا	����2ت ا	آ������� ���� ا	��دة و ا	����2ت ا	آ������� ���� ا	��دة و ا	����2ت ا	آ������� ���� ا	��دة و ا	����2ت ا	آ������� ( ( ( ( 

ا	���ر�� ا	آ��� ا	���ر�� ا	آ��� ا	���ر�� ا	آ��� ا	���ر�� ا	آ��� : : : :     00004444ا	و�دة ا	و�دة ا	و�دة ا	و�دة 
    	����� آ������	����� آ������	����� آ������	����� آ������

ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت     1111: : : : ا	��0وىا	��0وىا	��0وىا	��0وى     
00004444: : : : ا	درس  ر�م ا	درس  ر�م ا	درس  ر�م ا	درس  ر�م      
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    ا	�دة ا	ز����ا	�دة ا	ز����ا	�دة ا	ز����ا	�دة ا	ز����
    �ر'? ا	���ط�ر'? ا	���ط�ر'? ا	���ط�ر'? ا	���ط    ا	�درجا	�درجا	�درجا	�درج

2222    �0�0�0�0    
إ���Aر �دة إ���Aر �دة إ���Aر �دة إ���Aر �دة ((((و���0 و(ف '�ل� آ������� و���0 و(ف '�ل� آ������� و���0 و(ف '�ل� آ������� و���0 و(ف '�ل� آ������� 

    ))))'�� ��Aل��'�� ��Aل��'�� ��Aل��'�� ��Aل��
IIIIIIIIIIIIأأأأ                                                                        

        درسدرسدرسدرس

2222    �0�0�0�0    

���ر�� و(��� 	��ول ���ر�� و(��� 	��ول ���ر�� و(��� 	��ول ���ر�� و(��� 	��ول : : : : �طور '�ل� آ��������طور '�ل� آ��������طور '�ل� آ��������طور '�ل� آ�������
        آ������ آ������ آ������ آ������ 

����ق �لF ا��E ��و	�ن آ�������ن أ�ده�� ����ق �لF ا��E ��و	�ن آ�������ن أ�ده�� ����ق �لF ا��E ��و	�ن آ�������ن أ�ده�� ����ق �لF ا��E ��و	�ن آ�������ن أ�ده��     - - - - 
واA1ر @� ا	�روط واA1ر @� ا	�روط واA1ر @� ا	�روط واA1ر @� ا	�روط     ������� ��د������� ��د������� ��د������� ��د

        . . . . ا	�0وآ�و���ر��ا	�0وآ�و���ر��ا	�0وآ�و���ر��ا	�0وآ�و���ر��
@� آ� ��ول و(ف ا	��	� ا��Bدا��� @� آ� ��ول و(ف ا	��	� ا��Bدا��� @� آ� ��ول و(ف ا	��	� ا��Bدا��� @� آ� ��ول و(ف ا	��	� ا��Bدا���     - - - - 

        . . . . وا	��	� ا	�����6 	ل'�ل�وا	��	� ا	�����6 	ل'�ل�وا	��	� ا	�����6 	ل'�ل�وا	��	� ا	�����6 	ل'�ل�
        . . . . آ���� ��4د	� ا	����� ا	���ذج 	ل��ولآ���� ��4د	� ا	����� ا	���ذج 	ل��ولآ���� ��4د	� ا	����� ا	���ذج 	ل��ولآ���� ��4د	� ا	����� ا	���ذج 	ل��ول    - - - - 
    .   .   .   .   إ���Aر ا	�2��4ت ا	�0وآ�و���ر��إ���Aر ا	�2��4ت ا	�0وآ�و���ر��إ���Aر ا	�2��4ت ا	�0وآ�و���ر��إ���Aر ا	�2��4ت ا	�0وآ�و���ر��    - - - - 

IIIIIIIIIIII    1TP1TP1TP1TP        

1111    �0�0�0�0    
ا	���ذج ا	���ذج ا	���ذج ا	���ذج " " " " ��دم ا	����� ��دم ا	����� ��دم ا	����� ��دم ا	����� " " " " ���ر�� ��6وم ���ر�� ��6وم ���ر�� ��6وم ���ر�� ��6وم 

            	��ول آ������ 	��ول آ������ 	��ول آ������ 	��ول آ������ 
IIIIIIIIIIIIبببب                                                                            

        درسدرسدرسدرس

2222    �0�0�0�0    
	��د�م 'داول 	��د�م 'داول 	��د�م 'داول 	��د�م 'داول     IIIIIIIIIIII    1TP1TP1TP1TPا2:�0ل ����S ��وBت ا2:�0ل ����S ��وBت ا2:�0ل ����S ��وBت ا2:�0ل ����S ��وBت 

درا�0 ا	������ ا	��د وا	��دم درا�0 ا	������ ا	��د وا	��دم درا�0 ا	������ ا	��د وا	��دم درا�0 ا	������ ا	��د وا	��دم : : : : ا	��دما	��دما	��دما	��دم
        ) ) ) ) ا	����6ا	����6ا	����6ا	����6((((ا�Eظ�� ا�Eظ�� ا�Eظ�� ا�Eظ�� 

IIIIIIIIIIIIجججج                                                                            
        درسدرسدرسدرس

	ل��وBت 	ل��وBت 	ل��وBت 	ل��وBت     n = f(x)n = f(x)n = f(x)n = f(x)ر0م و��ل�� ا	�����ت ر0م و��ل�� ا	�����ت ر0م و��ل�� ا	�����ت ر0م و��ل�� ا	�����ت     �0�0�0�0    1111
            1TP1TP1TP1TPIIIIIIIIIIIIا	����0 ا	����0 ا	����0 ا	����0 

IIIIIIIIIIIIدددد                                                                                
        درسدرسدرسدرس

        ��� ��Aري��� ��Aري��� ��Aري��� ��Aري        IIIIIIIIIIII    2TP2TP2TP2TP        ��ول آ������ ��ول آ������ ��ول آ������ ��ول آ������ ا	���ق �ن ��وذج 	ا	���ق �ن ��وذج 	ا	���ق �ن ��وذج 	ا	���ق �ن ��وذج 	    �0�0�0�0    2222

2222    �0�0�0�0    
ا2:�0ل ��ول آ������ �ن ا2:�0ل ��ول آ������ �ن ا2:�0ل ��ول آ������ �ن ا2:�0ل ��ول آ������ �ن : : : :     و;��4 إ�آ�	��و;��4 إ�آ�	��و;��4 إ�آ�	��و;��4 إ�آ�	��

        أ'� ���4ن ا	�رآ�ز ا	�و	� ا	�'6ول 	��لول أ'� ���4ن ا	�رآ�ز ا	�و	� ا	�'6ول 	��لول أ'� ���4ن ا	�رآ�ز ا	�و	� ا	�'6ول 	��لول أ'� ���4ن ا	�رآ�ز ا	�و	� ا	�'6ول 	��لول 
IIIIIIIIIIIIهـهـهـهـ                                                                            

        درسدرسدرسدرس

2222    �0�0�0�0    
��� ��� ��� ���                                     IIIIIIIIIIII    3TP3TP3TP3TP        �(�ل� ا	��دة @� ��ول آ������ �(�ل� ا	��دة @� ��ول آ������ �(�ل� ا	��دة @� ��ول آ������ �(�ل� ا	��دة @� ��ول آ������ 

        ��Aري��Aري��Aري��Aري

2222    �0�0�0�0        
                                                        �ق�ق�ق�قIIIIIIIIIIII        ��و�م ا	و�دة ا	!�	!���و�م ا	و�دة ا	!�	!���و�م ا	و�دة ا	!�	!���و�م ا	و�دة ا	!�	!�

    ��و�م��و�م��و�م��و�م
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    ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������ا	���ر�� ا	آ��� 	����� آ������
        :   :   :   :   ـ ��6وم ا	'�ل� ا	آ������� ـ ��6وم ا	'�ل� ا	آ������� ـ ��6وم ا	'�ل� ا	آ������� ـ ��6وم ا	'�ل� ا	آ�������     1111

 F	رة ا��B'ب ا� ����4	0لم ا	'�ل� آ������� @� ا �	واع آ������� ، �ن أ'� و(ف ���ن أ� Sآ������� �ز�	'�ل� ا	ا F	رة ا��B'ب ا� ����4	0لم ا	'�ل� آ������� @� ا �	واع آ������� ، �ن أ'� و(ف ���ن أ� Sآ������� �ز�	'�ل� ا	ا F	رة ا��B'ب ا� ����4	0لم ا	'�ل� آ������� @� ا �	واع آ������� ، �ن أ'� و(ف ���ن أ� Sآ������� �ز�	'�ل� ا	ا F	رة ا��B'ب ا� ����4	0لم ا	'�ل� آ������� @� ا �	واع آ������� ، �ن أ'� و(ف ���ن أ� Sآ������� �ز�	'�ل� ا	ا : : : :        
        ....���� ا	�و'ودة ���� ا	�و'ودة ���� ا	�و'ودة ���� ا	�و'ودة و آ���ت ��Aلف اE�واع ا	آ���و آ���ت ��Aلف اE�واع ا	آ���و آ���ت ��Aلف اE�واع ا	آ���و آ���ت ��Aلف اE�واع ا	آ���) ) ) ) ��رد�� أو 'ز��� ��رد�� أو 'ز��� ��رد�� أو 'ز��� ��رد�� أو 'ز��� ( ( ( ( أ ـ ط���4 أ ـ ط���4 أ ـ ط���4 أ ـ ط���4 

        ....    ( aq )( aq )( aq )( aq )أو ��لول ���� أو ��لول ���� أو ��لول ���� أو ��لول ����         �Z( g )( g )( g )( g )ز �Zز �Zز �Zز ، ، ، ،                             ، ���0 ،���0 ،���0 ،���0( S )( S )( S )( S )ب ـ ��	��6 ا	��ز����� أذا آ�ن (لب ب ـ ��	��6 ا	��ز����� أذا آ�ن (لب ب ـ ��	��6 ا	��ز����� أذا آ�ن (لب ب ـ ��	��6 ا	��ز����� أذا آ�ن (لب 
        ....'ـ ـ در'� ا	�رارة و ا	;:ط �A(� @� ��	� ��ول ���� S��Z ^ز 'ـ ـ در'� ا	�رارة و ا	;:ط �A(� @� ��	� ��ول ���� S��Z ^ز 'ـ ـ در'� ا	�رارة و ا	;:ط �A(� @� ��	� ��ول ���� S��Z ^ز 'ـ ـ در'� ا	�رارة و ا	;:ط �A(� @� ��	� ��ول ���� S��Z ^ز 

        . . . . د ـ 	ون ا	�����2ت د ـ 	ون ا	�����2ت د ـ 	ون ا	�����2ت د ـ 	ون ا	�����2ت 
        ::::    أ�!ل� أ�!ل� أ�!ل� أ�!ل� 

))))SOSOSOSOCuCuCuCu((((��لول آ�ر���ت ا	���س ��لول آ�ر���ت ا	���س ��لول آ�ر���ت ا	���س ��لول آ�ر���ت ا	���س     * * * *  2222
4444

2222 −−−−++++ ++++     : : : :        

 Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fوارد : : : : ه� '�ل� آ������� ���وي �ل��وارد �وارد �وارد ))))aqaqaqaq((((
2222CuCuCuCu و �وارد و �وارد و �وارد و �وارد     ++++

))))aqaqaqaq((((

2222
4444SOSOSOSO OOOOHHHH                    و 'ز���تو 'ز���تو 'ز���تو 'ز���ت−−−− 2222....        

))))ClClClClHHHH((((��ض آلور ا	��ء ��ض آلور ا	��ء ��ض آلور ا	��ء ��ض آلور ا	��ء         **** −−−−++++     : : : :      Fe Fe Fe Feو �رادة ا	�د�د و �رادة ا	�د�د و �رادة ا	�د�د و �رادة ا	�د�د     ++++

 Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل F�6درو'�ن : : : : ه� '�ل� آ������� ���وي �ل	�6درو'�ن آلور ا	�6درو'�ن آلور ا	�6درو'�ن آلور ا	آلور ا))))ClClClClHHHH(((( −−−−++++ OOOOHHHH                و 'ز���ت و 'ز���ت و 'ز���ت و 'ز���ت         ssss((((FeFeFeFe((((و  �4دن ا	�د�د و  �4دن ا	�د�د و  �4دن ا	�د�د و  �4دن ا	�د�د     ++++ 2222....        

        : : : : Aل�ط �ن ا	�د�د و ا	آ�ر�ت Aل�ط �ن ا	�د�د و ا	آ�ر�ت Aل�ط �ن ا	�د�د و ا	آ�ر�ت Aل�ط �ن ا	�د�د و ا	آ�ر�ت * * * * 
 Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fه� '�ل� آ������� ���وي �ل Fد�د : : : : ه� '�ل� آ������� ���وي �ل�	د�د �4دن ا�	د�د �4دن ا�	د�د �4دن ا�	4دن ا�))))ssss((((FeFeFeFe  آ�ر�ت	آ�ر�ت  و �4دن ا	آ�ر�ت  و �4دن ا	آ�ر�ت  و �4دن ا	و �4دن ا))))ssss((((SSSS                

    

        ::::� 2Aل ��ول آ������ � 2Aل ��ول آ������ � 2Aل ��ول آ������ � 2Aل ��ول آ������ ـ �طور '�ل� آ������ـ �طور '�ل� آ������ـ �طور '�ل� آ������ـ �طور '�ل� آ������    2222
        ::::ـ ��6وم ا	��ول ا	آ������ ـ ��6وم ا	��ول ا	آ������ ـ ��6وم ا	��ول ا	آ������ ـ ��6وم ا	��ول ا	آ������     1111ـ ـ ـ ـ     2222
))))NONONONOAgAgAgAg((((��لول ��رات ا	�;� ��لول ��رات ا	�;� ��لول ��رات ا	�;� ��لول ��رات ا	�;� + + + +     CuCuCuCu���س ���س ���س ���س : : : : ���ط ���ط ���ط ���ط * * * * 

))))aqaqaqaq((((3333))))aqaqaqaq((((
−−−−++++ ++++     : : : :        

                     * * * *mmmmCuCuCuCu    = 25,4 g= 25,4 g= 25,4 g= 25,4 g                                                                                *    *    *    *    C = 0,75 mol / LC = 0,75 mol / LC = 0,75 mol / LC = 0,75 mol / L            
                      *  *  *  *        Cu = 63,5 g / mol Cu = 63,5 g / mol Cu = 63,5 g / mol Cu = 63,5 g / mol                            *       *       *       *V = 800 V = 800 V = 800 V = 800 MlMlMlMl        

        
        : : : : 	ل'�ل� 	ل'�ل� 	ل'�ل� 	ل'�ل� و(ف ا	��	� ا��Bدا��� و(ف ا	��	� ا��Bدا��� و(ف ا	��	� ا��Bدا��� و(ف ا	��	� ا��Bدا���  •

ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد                 ssss((((CuCuCuCu((((ـ 	ون ا	��لول ���ف    ـ �4دن ا	���س ـ 	ون ا	��لول ���ف    ـ �4دن ا	���س ـ 	ون ا	��لول ���ف    ـ �4دن ا	���س ـ 	ون ا	��لول ���ف    ـ �4دن ا	���س 
))))aqaqaqaq((((3333

NONONONO aqaqaqaq((((AgAgAgAg((((ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد             −−−− OOOOHHHH                ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت     ++++ 2222....    

        : : : : و(ف ا	��	� اB����	�� 	ل'�ل� و(ف ا	��	� اB����	�� 	ل'�ل� و(ف ا	��	� اB����	�� 	ل'�ل� و(ف ا	��	� اB����	�� 	ل'�ل�  •
        ....�لF 0لك ا	���س �لF 0لك ا	���س �لF 0لك ا	���س �لF 0لك ا	���س     ssss((((AgAgAgAg((((ـ �ظ6ر �وع آ������ 'د�د �راق هو ـ �ظ6ر �وع آ������ 'د�د �راق هو ـ �ظ6ر �وع آ������ 'د�د �راق هو ـ �ظ6ر �وع آ������ 'د�د �راق هو 

))))aqaqaqaq((((ـ �(�q 	ون ا	��لول أزرق ��0ب ظ6ور �وارد ا	���س ـ �(�q 	ون ا	��لول أزرق ��0ب ظ6ور �وارد ا	���س ـ �(�q 	ون ا	��لول أزرق ��0ب ظ6ور �وارد ا	���س ـ �(�q 	ون ا	��لول أزرق ��0ب ظ6ور �وارد ا	���س 
2222CuCuCuCu         ....دB	� أن ا	'�ل� @� ��	�  �طور دB	� أن ا	'�ل� @� ��	�  �طور دB	� أن ا	'�ل� @� ��	�  �طور دB	� أن ا	'�ل� @� ��	�  �طور     ++++

        : : : : و(ف ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل� و(ف ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل� و(ف ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل� و(ف ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل�  •
�وارد �وارد �وارد �وارد ـ ـ ـ ـ                             ssss((((AgAgAgAg((((ـ �4دن ا	�;� ـ �4دن ا	�;� ـ �4دن ا	�;� ـ �4دن ا	�;� ـ 	ون ا	��لول أزرق       ـ 	ون ا	��لول أزرق       ـ 	ون ا	��لول أزرق       ـ 	ون ا	��لول أزرق       ))))aqaqaqaq((((

2222CuCuCuCu ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد                                         ++++
))))aqaqaqaq((((3333

NONONONO −−−−                

OOOOHHHH                ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت              ssss((((CuCuCuCu((((ـ ���F �4دن ا	���س ـ ���F �4دن ا	���س ـ ���F �4دن ا	���س ـ ���F �4دن ا	���س                     2222

 * * * * ��B'دول ا	ل'�ل� @� ا	����6 �	ا �	��	دا��� و ا��Bا �	��	ص ا�Aآن �ل�� ��B'دول ا	ل'�ل� @� ا	����6 �	ا �	��	دا��� و ا��Bا �	��	ص ا�Aآن �ل�� ��B'دول ا	ل'�ل� @� ا	����6 �	ا �	��	دا��� و ا��Bا �	��	ص ا�Aآن �ل�� ��B'دول ا	ل'�ل� @� ا	����6 �	ا �	��	دا��� و ا��Bا �	��	ص ا�Aآن �ل�� : : : :        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        . . . . �� و ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل� @��ول أن ا	'�ل� �طورت �� و ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل� @��ول أن ا	'�ل� �طورت �� و ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل� @��ول أن ا	'�ل� �طورت �� و ا	��	� ا	�����6 	ل'�ل� @��ول أن ا	'�ل� �طورت ��2ظ ا2�Aف ��ن ا	��	� ا��Bدا���2ظ ا2�Aف ��ن ا	��	� ا��Bدا���2ظ ا2�Aف ��ن ا	��	� ا��Bدا���2ظ ا2�Aف ��ن ا	��	� ا��Bدا�* * * * 

                                            ��د�� �(��ب �طور '�ل� آ������� ظ6ور أ�واع آ������� ���'� @�ن ا	�رور �ن ا	��	� ا��Bدا��� إ	F ا	��	� ا	�����6 ��د�� �(��ب �طور '�ل� آ������� ظ6ور أ�واع آ������� ���'� @�ن ا	�رور �ن ا	��	� ا��Bدا��� إ	F ا	��	� ا	�����6 ��د�� �(��ب �طور '�ل� آ������� ظ6ور أ�واع آ������� ���'� @�ن ا	�رور �ن ا	��	� ا��Bدا��� إ	F ا	��	� ا	�����6 ��د�� �(��ب �طور '�ل� آ������� ظ6ور أ�واع آ������� ���'� @�ن ا	�رور �ن ا	��	� ا��Bدا��� إ	F ا	��	� ا	�����6 : : : : ���'� ���'� ���'� ���'� 
        �F�0 ��وB آ��������F�0 ��وB آ��������F�0 ��وB آ��������F�0 ��وB آ�������

        : : : : ـ ��ذ'� ا	��ول ا	آ������ ـ ��ذ'� ا	��ول ا	آ������ ـ ��ذ'� ا	��ول ا	آ������ ـ ��ذ'� ا	��ول ا	آ������     2222ـ ـ ـ ـ     2222    
        ....��4د	� ا	����� ا	آ������ ��4د	� ا	����� ا	آ������ ��4د	� ا	����� ا	آ������ ��4د	� ا	����� ا	آ������ ���4د	� �F�0 ���4د	� �F�0 ���4د	� �F�0 ���4د	� �F�0 ا	آ������ ا	آ������ ا	آ������ ا	آ������ ��آن ��ذ'�  ا	��ول ��آن ��ذ'�  ا	��ول ��آن ��ذ'�  ا	��ول ��آن ��ذ'�  ا	��ول  •

((((ℓℓℓℓ    ))))@@@@

((((ℓℓℓℓ))))@@@@

((((ℓℓℓℓ))))@@@@

CuCuCuCu    

))))NONONONOAgAgAgAg((((
))))aqaqaqaq((((3333))))aqaqaqaq((((

−−−−++++ ++++  

((((ℓℓℓℓ))))@@@@

((((ℓℓℓℓ))))@@@@

        ا	��	� ا��Bدا���ا	��	� ا��Bدا���ا	��	� ا��Bدا���ا	��	� ا��Bدا���
        ـ 	ون ا	��لول ���ف   ـ 	ون ا	��لول ���ف   ـ 	ون ا	��لول ���ف   ـ 	ون ا	��لول ���ف   

                    ssss((((CuCuCuCu((((ـ �4دن ا	���س ـ �4دن ا	���س ـ �4دن ا	���س ـ �4دن ا	���س     

ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد     
))))aqaqaqaq((((3333

NONONONO −−−−                

aqaqaqaq((((AgAgAgAg((((ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد      ++++            

OOOOHHHH     ـ 'ز���تـ 'ز���تـ 'ز���تـ 'ز���ت 2222. 

        ا	��	� ا	�����6 ا	��	� ا	�����6 ا	��	� ا	�����6 ا	��	� ا	�����6 
        ـ 	ون ا	��لول أزرق       ـ 	ون ا	��لول أزرق       ـ 	ون ا	��لول أزرق       ـ 	ون ا	��لول أزرق       

        ssss((((AgAgAgAg((((ـ �4دن ا	�;� ـ �4دن ا	�;� ـ �4دن ا	�;� ـ �4دن ا	�;� 

))))aqaqaqaq((((ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد 
2222CuCuCuCu ++++        

ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد ـ �وارد         
))))aqaqaqaq((((3333

NONONONO −−−−            

OOOOHHHH                ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت ـ 'ز���ت      2222                

        ssss((((CuCuCuCu(((( ـ ���F �4دن ا	���سـ ���F �4دن ا	���سـ ���F �4دن ا	���سـ ���F �4دن ا	���س

        

((((ℓℓℓℓ))))@@@@((((ℓℓℓℓ))))@@@@

 
    ��ول آ������

 

 



 - 4 -

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        : : : : ا	�وارد �Zر ا	��4	� @� ��4د	� ا	����� ا	آ������ ا	�وارد �Zر ا	��4	� @� ��4د	� ا	����� ا	آ������ ا	�وارد �Zر ا	��4	� @� ��4د	� ا	����� ا	آ������ ا	�وارد �Zر ا	��4	� @� ��4د	� ا	����� ا	آ������         إظ�6رإظ�6رإظ�6رإظ�6ر��آن ��آن ��آن ��آن  •

        
        : : : : ���وي �لF طر@�ن ���وي �لF طر@�ن ���وي �لF طر@�ن ���وي �لF طر@�ن     ��4د	� ا	����� ا	آ��������4د	� ا	����� ا	آ��������4د	� ا	����� ا	آ��������4د	� ا	����� ا	آ������

    ) ) ) ) ا	�وا�S ا	�وا�S ا	�وا�S ا	�وا�S     ��و��و��و��و����2ت ����2ت ����2ت ����2ت ن '�6 ا	����� أي �ن ا	�ن '�6 ا	����� أي �ن ا	�ن '�6 ا	����� أي �ن ا	�ن '�6 ا	����� أي �ن ا	�������������( ( ( ( ا�S �ن '�6 أAرى و �����6 60م ا�S �ن '�6 أAرى و �����6 60م ا�S �ن '�6 أAرى و �����6 60م ا�S �ن '�6 أAرى و �����6 60م ا	�����2ت �ن '�6 و ا	�وا	�����2ت �ن '�6 و ا	�وا	�����2ت �ن '�6 و ا	�وا	�����2ت �ن '�6 و ا	�و - - - - 
    ....��!� ا	�����2ت و ا	�وا�S @� ا	��4د	� ا	آ������� �ر�وزه� أو (�:�6 �? ا�راز ��	��6 ا	��ز����� ��!� ا	�����2ت و ا	�وا�S @� ا	��4د	� ا	آ������� �ر�وزه� أو (�:�6 �? ا�راز ��	��6 ا	��ز����� ��!� ا	�����2ت و ا	�وا�S @� ا	��4د	� ا	آ������� �ر�وزه� أو (�:�6 �? ا�راز ��	��6 ا	��ز����� ��!� ا	�����2ت و ا	�وا�S @� ا	��4د	� ا	آ������� �ر�وزه� أو (�:�6 �? ا�راز ��	��6 ا	��ز�����  - - - - 
    آ�و��ر�� أ��م (�s أو ر�وز اE�واع ا	آ������� ا	داAل� @� ا	����� و ذ	ك 	����ق ��دأ ا����ظ ا	��دةآ�و��ر�� أ��م (�s أو ر�وز اE�واع ا	آ������� ا	داAل� @� ا	����� و ذ	ك 	����ق ��دأ ا����ظ ا	��دةآ�و��ر�� أ��م (�s أو ر�وز اE�واع ا	آ������� ا	داAل� @� ا	����� و ذ	ك 	����ق ��دأ ا����ظ ا	��دةآ�و��ر�� أ��م (�s أو ر�وز اE�واع ا	آ������� ا	داAل� @� ا	����� و ذ	ك 	����ق ��دأ ا����ظ ا	��دة����داد ������0 أو �0داد ������0 أو �0داد ������0 أو �0داد ������0 أو ������0و;? أ�و;? أ�و;? أ�و;? أ - - - - 

    ....و ��دأ ا����ظ ا	����و ��دأ ا����ظ ا	����و ��دأ ا����ظ ا	����و ��دأ ا����ظ ا	����) ) ) ) ا	4�(ر ا	آ������ ا	4�(ر ا	آ������ ا	4�(ر ا	آ������ ا	4�(ر ا	آ������ ( ( ( (                         
ا	��0وى ا	��4�� ��4ر �ن �دد  �وBت ا	��0وى ا	��4�� ��4ر �ن �دد  �وBت ا	��0وى ا	��4�� ��4ر �ن �دد  �وBت ا	��0وى ا	��4�� ��4ر �ن �دد  �وBت     د ا	آ������� �����ل� و ���'� و@�د ا	آ������� �����ل� و ���'� و@�د ا	آ������� �����ل� و ���'� و@�د ا	آ������� �����ل� و ���'� و@���4ر هذt ا�Bداد @� ا	��0وى ا	�'6ري �ن �دد اE@را��4ر هذt ا�Bداد @� ا	��0وى ا	�'6ري �ن �دد اE@را��4ر هذt ا�Bداد @� ا	��0وى ا	�'6ري �ن �دد اE@را��4ر هذt ا�Bداد @� ا	��0وى ا	�'6ري �ن �دد اE@را - - - - 

    ....���'� ���'� ���'� ���'� ا	ا	ا	ا	�����ل� و �����ل� و �����ل� و �����ل� و ا	ا	ا	ا	اB�واع ا	آ������� اB�واع ا	آ������� اB�واع ا	آ������� اB�واع ا	آ������� 
    

        : : : : �!�ل �!�ل �!�ل �!�ل 

        : : : : ا	��0وى ا	��0وى ا	��0وى ا	��0وى     ا	���4ر @� ا	���4ر @� ا	���4ر @� ا	���4ر @� 
OOOOHHHH'زيء �ن �ن 'زيء �ن �ن 'زيء �ن �ن 'زيء �ن �ن     2222                                                                                    ::::    أ ـ ا	�'6ريأ ـ ا	�'6ريأ ـ ا	�'6ريأ ـ ا	�'6ري         2222HHHH'زيء �Zز 'زيء �Zز 'زيء �Zز 'زيء �Zز     2222OOOO     + + + +2222'زيء �Zز 'زيء �Zز 'زيء �Zز 'زيء �Zز                                     →→→→                        2222

�OOOOHHHHول �ول �ول �ول     2222                                                                                                                                ::::    ب ـ ا	��4��ب ـ ا	��4��ب ـ ا	��4��ب ـ ا	��4��         �2222HHHHول �ول �ول �ول     �2222OOOO     + + + +    2222ول �ول �ول �ول                                         →→→→                            2222
        
        : : : : ـ ا	4وا�� ا	�ؤ!رة @� ا	����� ا	آ������ ـ ا	4وا�� ا	�ؤ!رة @� ا	����� ا	آ������ ـ ا	4وا�� ا	�ؤ!رة @� ا	����� ا	آ������ ـ ا	4وا�� ا	�ؤ!رة @� ا	����� ا	آ������     3333ـ ـ ـ ـ     2222
        ا	و�0ط ا	و�0ط ا	و�0ط ا	و�0ط     * * * *         ا	;وء ا	;وء ا	;وء ا	;وء     *  *  *  *          ا	;:ط ا	;:ط ا	;:ط ا	;:ط     * * * *                 در'� ا	�رارة در'� ا	�رارة در'� ا	�رارة در'� ا	�رارة     * * * *         آ��� ا	��دة آ��� ا	��دة آ��� ا	��دة آ��� ا	��دة * * * * 
        : : : : �دم ا	����� ا	آ������ �دم ا	����� ا	آ������ �دم ا	����� ا	آ������ �دم ا	����� ا	آ������ ـ  ��6وم �ـ  ��6وم �ـ  ��6وم �ـ  ��6وم �    4444ـ ـ ـ ـ     2222
            ::::ا	�'6ري ا	�'6ري ا	�'6ري ا	�'6ري ا	��دم @� ا	��0وى ا	��دم @� ا	��0وى ا	��دم @� ا	��0وى ا	��دم @� ا	��0وى     - - - - 

��رد��ن �ن  ���A� دث �رة و ا�دة أي� �����	رض ان ا��رد��ن �ن �� ���A� دث �رة و ا�دة أي� �����	رض ان ا��رد��ن �ن �� ���A� دث �رة و ا�دة أي� �����	رض ان ا��رد��ن �ن �� ���A� دث �رة و ا�دة أي� �����	رض ان ا��AgAgAgAg++++         س���	س و ذرة وا�دة �ن ا���	س و ذرة وا�دة �ن ا���	س و ذرة وا�دة �ن ا���	و ذرة وا�دة �ن اCuCuCuCu     �;�	آ� ذر��ن �ن ا�    AgAgAgAgو ���آ� ذر��ن �ن ا	�;� و ���آ� ذر��ن �ن ا	�;� و ���آ� ذر��ن �ن ا	�;� و ��
            +CuCuCuCu2+2+2+2و��ردة وا�دة �ن و��ردة وا�دة �ن و��ردة وا�دة �ن و��ردة وا�دة �ن 
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